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Akkimss
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“Out of Control: Why Control Systems go Wreng and How to Prevent Failure,”
U.K.: Sheffield, Heath and Safety Executive, 1995 3



Icerik

Ihtiyacim olan giivenligi nasil korurum?
- Isletme ve Bakim/Onarim Planlamasi
- isletme ve Bakim/Onarim Prosediirleri

- Yetkinlik ve Egitim

- Bakim/Onarim Faaliyetleri
- Taleplerin ve Uygunsuzluklarin Raporlanmasi

- Isletme ve Bakim/Onarim Prosediirlerinde Siirekli Gelisme
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Isletme ve Bakim/Onarim Planlamasi Akkimss

SURECIN iKi TEMEL AMACI VARDIR

- Yasami boyunca her SIF in tanimlanan SIL degerleri icerisinde ¢alismasini

saglamak icin gerekli bakimi yapmak

- Butlin olarak bir SIS in, gerekli risk azalimini saglayacak sekilde isletilmesini

saglamak
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Isletme ve Bakim/Onarim Planlamasi Akkimses

Onemli noktalar;

- Muhtemel tim senaryolar tanimlanmali, analiz edilmeli ve bunlar dokimante
edilmeli

- Bitdn bu muhtemel senaryolar olusmadan once, isletme ve bakim personeli,

her bir durum icin ne yapmasi ve ne yapmamasi gerektigi konusunda egitilmeli




Isletme ve Bakim/Onarim Planlamasi Akkimss

SIS iISLETME VE BAKIM PLANLAMASINDA HANGI KONULAR OLMALIDIR?

Rutin operasyonel faaliyetler

= N\

Rutin digi operasyonel faaliyetler = ,-' P I\)
. == ____,___r-—r—-—ﬁ-——————‘it"
Onleyici ve arizi bakim faaliyetleri = — \(faj‘i;__\

Bypass larin SIS’e uygulanmasi ve kontroli

Kullanilacak prosedirlerin, dnlemlerin ve tekniklerin belirlenmesi

SIF'in veya bir parcasinin bypass edilmesi veya tehlikeli hata tespitleri sonucunda
SIS’in risk azalimini 6nleyecek kompanse olcimlerin belirlenmesi

isletme ve bakim/onarim prosedirlerine uyumlulugun dogrulanmasi

Faaliyetlerin ne zaman, hangi yetkinlikteki kisi tarafindan gerceklestirilecegi



Isletme ve Bakim/Onarim Prosedirleri AKkimses

Operasyon ve bakim islerini planladiktan sonra bu planlarin nasil ¢calismasi

gerektiginin prosediirlerle dokiimante edilmesi gerekir.

- SIS in dizayn edildigi gtivenilirlik seviyesinde tutulmasi icin prova testi ve kestirimci bakim gibi
rutin aksiyonlari,
- Bakim sirasindaki glivensiz durumlari dnlemek icin gerekli aksiyonlari (bypass vb),
- Sistemin nasil bilgi topladigini (talep sikhgi, sistem hata sikligi, denetim ve test
sonuclari),
- SIS te hata olustugunda bakim personelinin ne yapacagini,
- Hangi test ekipmanlarinin kullanilacagli ve bunlarin kalibasyonlarinin

nasil yapilacagini icermelidir.

En iyi planlama bile her muhtemel olayi ve degisikligi 6ngéremez,

bu sebeple tecriibe edildik¢e prosediirlerin revizyonu gerekir.
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Yetkinlik ve Egitim Akklm

ISLETME VE BAKIM PERSONELI
SIS iIN NE YAPTIGINI VE NEDEN YAPTIGINI
NEDEN ANLAMALI?

Mikemmel bir planlama ve mikemmel prosedirler olsa bile, sahada bunu

uygulayan kisiler yetkin degilse glivenilirlik hicbir sekilde saglanamaz.

isi yapacak ilgili kisinin gerekli yetkinlikte ve mutlaka periyodik olarak gerekli

egitimleri almis olmaldir.

COMPETENCE
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EXPERIEMCE  KNOWLEDGE SKILLLY: BEHAWIDR PERFORMANCE GALS



Yetkinlik ve Egitim Akkimss

BU EGITIMLER NELERi iCERMELIDIR?

- SIS genel prensipleri i
- SIFin tanimi . -:
- Bypass uygulama gereksinimleri ve sonuclari 4 [UMPETEN(E ! |
- Her hangi bir diagnostik alarm meydana geldiginde
alinacak aksiyonlar (alarmlar, tetikledigi islemler vb)
- Tam strok, yari strok, kacak testi ve bu testlerin operasyon
kosullarinda nasil gerceklestirilecegi
- Hata modlar ve istatistiksel incelemeye izin verecek sekilde nasil kayit altina
alinacaklari ile ilgili temel bilgiler

- Bakim/onarim yapilacak elementlerin givenlik bitunlik gereksinimleri ile mimari

gerekliliklerin SRS uyarinca nasil tespit edilecegi
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Bakim/Onarim Faaliyetleri Alckirmes

- SIS in fonksiyonel testinin rutin olarak yapilmasi (Prova Testi — Proof Test)

- Saha ekipmanlarinda gozle gorilur bir hasar olmadiginin periyodik olarak
kontroli ve tespiti (korozyon, mekanik hasar vb)

- Planli 6nleyici bakim yapilmasi

- Periyodik kontrollerde tespit edilen hatalarin onarimi

- Raporlama
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Bakim/Onarim Faaliyetleri Akkimss

Prova Testi (Proof Test)

- Sensor alt elemani (6r: sicaklik elemani) ve SIS giris modilleri dahil tim giris
cihazlarinin calismasi

- Yazilim fonksiyonu,

- Tdm olgim noktalarinin trip noktalari ve alarm fonksiyonlari

- SIS%in tepki hizi

- Lojik sekansi

- Tdm son kontrol elemanlarinin ve SIS ¢ikis modullerinin fonksiyonu

- SIS tarafindan gerceklestirilen hesaplamali fonksiyonlar

- Son kontrol elemanlarinin tepki siiresi ve hizi

- SIFlerin islevselligi
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Bakim/Onarim Faaliyetleri Alckirmes

Failure scenario for an Untested SIF
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Engineering Institute of Technology, ‘Safety Instrumented Systems & Emergency Shutdown Systems for Process Industries Using IEC 61511 and IEC 61508’,
Presented by Dave Macdonald, EIT Cape Town South Africa, November 2012. 13



Bakim/Onarim Faaliyetleri Akkimes

Low Demand Mode: Proof Tested SIF repaired before demand
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Engineering Institute of Technology, ‘Safety Instrumented Systems & Emergency Shutdown Systems for Process Industries Using IEC 61511 and IEC 61508’,
Presented by Dave Macdonald, EIT Cape Town South Africa, November 2012. 14



Bakim/Onarim Faaliyetleri Akkimes

Low Demand Mode: Proof tested SIF but failure on demand
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Engineering Institute of Technology, ‘Safety Instrumented Systems & Emergency Shutdown Systems for Process Industries Using IEC 61511 and IEC 61508’,
Presented by Dave Macdonald, EIT Cape Town South Africa, November 2012. 15
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Bakim/Onarim Faaliyetleri

Diagnostic + Proof Tested SIF
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Engineering Institute of Technology, ‘Safety Instrumented Systems & Emergency Shutdown Systems for Process Industries Using IEC 61511 and IEC 61508’,

Presented by Dave Macdonald, EIT Cape Town South Africa, November 2012.
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Bakim/Onarim Faaliyetleri Akkimmss

Kismi Prova Testi — Partial Proof Test

Tam prova testi, tesisin durusunu gerektiriyor ve maliyet olarak yuksek ise, kismi prova

testleri de yapilabilir.

Bu durumda, SIF icerisindeki tim elemanlara hangi kosullarda ve nasil kismi test

uygulanacagi dokimante edilmelidir.

[ | | PFD(t)
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Bakim/Onarim Faaliyetleri

Akkims

Yazili kanit test prosedurleri, testler sonucu
ortaya cikan tespit edilemeyen arizali durumlar
sonucu, her SIF icin gelistirilmelidir. Bu
prosedirler, her sensor ve son elemanin dogru
calistigini, her lojik aksiyonunun dogru
oldugunu, her alarm ve belirtinin (indikasyon)
dogru oldugunu ortaya koyacak sekilde

tanimlamalidir.
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Bakim/Onarim Faaliyetleri Akkimmss

Raporlama

Bakim/onarim faaliyetlerinin raporlari;

Testin ve muayenenin tanimini,

inceleme tarihini,
- incelemeyi yapan kisiyi,
- incelenen ekipmanin seri numarasi ya da

TAG numarasini,

- inceleme sonuclarini,
- Bulunan hatalarin detaylari ve dizeltici

aksiyonlarini

icerecek sekilde hazirlanmalidir.
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Taleplerin ve Uygunsuzluklarin Raporlanmasi Akklfﬁi:

SIS' in tasarim amacina ve dolayisiyla istenen butlinlik seviyesine uygun olarak
performans gostermesini saglamak icin, beklenen davranis ile SIS' in gercek davranisi

arasindaki uygunsuzluklarin kaydedilmesi gerekir.

- Talep durumunda gerceklesen aksiyonlardaki
uygunsuzluklarin kayitlari

- Talep durumunda gerceklesen SIS’in bir
parcasini olusturan ekipman arizalari

- Talep olmayan durumda ekipman arizalari

- SIS’in bir parcgasini olusturan ekipmanin rutin
testlerinde karsilasilan arizalar

- Olusan talep durumlarinin sebepleri

- Talep sikliginin, SIL degerlendirmelerindeki

varsayimlara uygunlugu 20



Isletme ve Bakim/Onarim Prosediirlerinde Siirekli lyilesme Akkimss

Bakim Raporlari g Ariza ve Taleplerin Ariza ve Talep
isletme Raporlari ————» Analizi Sikhgi Verileri

Operasyonda Elde Risk Analizinde
Edilen Veriler Kullanilan Veriler

Sistematik Performans

Hatalar Mukayesesi

Ongdriilenin Ongdriilenin

Uzerinde Uzerinde
Ariza - Talep
Sikhgi SISARE Sikhigi

Revizyonu

Degisiklik Talebi
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