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PROSES GUVENLIGI

OSHA Tanimi: ‘Proses Guivenligi'nin amaci toksik, reaktif,
yanici veya patlayici kimyasallarin toksik, yangin veya

patlama tehlikelerine yol acabilecek FELAKET
DUZEYINDE (KATASTROPIK) BOSALMA'larinin
sonuclarini onlemek veya en aza indirmektir.

lkinci Tanim: Son derece tehlikeli kimyasallarin FELAKET
DUZEYINDE BOSALMA‘larini 6nlemek icin proses tesis
ekipmaninin butiinliigiu ve ¢calismasi ile ilgili bir dizi ilke

ve uygulama.
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MUHTEMEL PROSES TEHLIKELERI

® Kimyasal Bosalma

> Dokulme, kacak, sizinti

@ Enerji Bosalmasi —
JI BO3 2. ® Patlama

> Fiziksel (patlama) ' (mekanik/kinetik enerji
> Termal (yangin ve ® Yangin (termal enerji)}

patlama ve yangin) ® Radyasyon (niikleer
enerji)

> Nukleer (radyasyon)
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GUVENLIGI NASIL SAGLARIM?
v' Tasarim

GUVENLIGI NASIL KORURUM?
v Egitim

v Bakim-onarim planlamasi

v' Bakim-onarim faaliyetleri

v’ Taleplerin-uygunsuzlukarin tespiti
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* o

i@ Sha (X} e W o L
g@;a@? PROSES GUVENLIGI KONTROLLERI

DOGAL

RISK KONTROLU TASARIM

YONETSEL

KONSEPTI ILE BASLAR VE

OPERASYONAL

iSLETMEDE DEVAM EDER
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GUVENLIK YASAM DONGUSU / SAFETY LIFE CYCLE

OPERASYON TASARIMI SIS TASARIMI ISLETME & BAKIM - ONARIM

Yeni / Var olan proses Guvenlik gereksinimi Isletme & Bakim — Onarim

i spesifikasyonlarini belirle proseslerini olustur
Tehlike & Riski tanimla | 1

(PHA yap & —4Kavramsa| SIS Tasarimi On calistirma &

Riski dec_‘j‘erlendir) Giivenligi gozden gecirme

SIS - korumasiz

glivenlik katmanlan Spek.'ler Isletme, Test etme &
ne kadar riski azaltiyor? karsilandi mr? Bakim — Onarim

HAYIR
v Detayli SIS tasarimi yap

v

EVET SIS kurulumu
Define Target SIL & Calistirma
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devreden cikar
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PROSES GUVENLIGINDE MUHENDISLIK ONLEMLERI '

GUVENLI TASARIM © ONLEME
v Tehlikenin kaldirilmasi / en aza indirilmesi
v" Tehlikeyi azaltmak icin ekipmanin ya da islemin ikame edilmesi

PROSESTE RiSK DEGERLENDIRME © ONLEME ve ETKi AZALTMA

v Tehlikenin kilitler, makine korumalari, patlama kalkanlar vb.
ile izole edilmesi (® ONLEME)

v Yerel ve egzoz havalandirmasi gibi tehlikelerin giderilmesi /
yerel yonlendirilmesi (® ETKI AZALTMA)

UYGUN STANDARTLARA GORE TASARLANAN, iINSA EDILEN ve
CALISTIRILAN TESISLER, TASARIM PARAMETRELERI ICERISINDE
KALIYORSA, KATASTROFIK KAYBA UGRAMADAN ZARAR GORMEYECEKTIR.
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TEMEL PROSES KONTROL SISTEMLERI — BPCS

UYARICI (P, T, debi sensorleri, vb.) ve kontrol ekipmanindan (vana,
Ana, kapatma, vb.) olusan sistem

©® Parametydegerleri kabul edilebilir aralikta §{dugunda, siire¢
degiskeni BRELS tarafindan normal araliga indiyilir.

KOMNMNTROL SISTEMII
C l(t

sistem veya operator ALARM bilgisi verirse SIS kontrol eylemleri

gerceklesir.
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PROSES KONTROL SISTEMLERI

I l | |
¢ 7 Tehlike ve risk kabul edilebilir
seviyelerin altinda mi? (Glivenlik

Butiinlugu Seviyesi - SIL belirler.)

@ v Mevcut koruma (BPCS) yetersiz
oldugunda Givenlik Enstriimanl
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BASLATICI
Y

PHA, “basitlestirilmis bir tarama” ile
ANy “SIS'e olan ihtiyaci belirlemek icin titiz
- KOSUL bir” Tehlike ve Isletilebilirlik (HAZOP)
“calismasina kadar uzanan bir siirecin
bir analizidir.

. KOSULLU

s

SONUGCLAR

\

Y 3

L ETKI AZALTICI
FAKTORLER BARIYERLER

J \
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DEGISIMIN YONETIMI
DEGISIMIN YONETIMi yapilacak degisikliklerin planlanmasi ya da

yeni tesislerin, siireclerin ya da depolama faaliyetlerinin tasarimi
icin prosediirlerin benimsenmesi ve uygulanmasidir.

® Proses degisikliklerinde isletme kontroliindeki eksiklik ve kusurlar.

@ Plansiz slirec, operasyon veya yontem degisikliklerinde olasi yeni
risklerin goz ardi edilmesi.

v’ Yenilenen PHA ile korumalarun yetersizligi belirlenir.
v’ Mevcut SIS yeterligi sorgulanur.

v’ Gerekli ise yeni SIF’'lerin devreye alinmast ile prosesin yenilenen
haliyle giivenli calismast saglanur.
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DEGISIMIN YONETiMI

o ol g \
S > ]
.3 B ’

» Kalict ve gecici degisikliklerin planlanmasi

4 Organizasyonel, personel, tesis, proses, ekipman, depolama faaliyetleri
v Giivenlik sistemleri
v’ Cevresel kosullara bagh degisiklikler
> Degisikligin irdelenmesi
? Degisiklik nedir? = Degisikligin tanimlanmasi

? Degisiklik neden gereklidir? = Yapilmasinin zorunlulugu

LK ] [ J

» Degisikligin belgelendirilmesi
? Baslatilmasi i¢in sorumluluklar nelerdir?

?  Degi iklik sonrasi gerekli duizeltici faaliyetler nelerdir?
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DEGISIMIN YONETiMI

DEGISIM GEREKSINIMi

Periyodik bakim
Arniza giderme (Onarim)

Omrii dolan ekipmanin

yenilenmesi
Kapasite artirimi

Teknoloji yenileme
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‘0 .0; DEGISIMIN YONETIMI
DEGISIM SONRASI OLASI SAPMALARDA ONLEM YETERLILiGI

* Proses kosullarinda tasarim asamasinda ongorilen tasarim
limitlerinde degisimlerin yer almasi olasidir.

Bu degisimler ekipmanlarin ve boru hatlarinin standartlari
tarafindan karsilanmiyor olabilir.

Temel proses kontrol sistemleri (BPCSs) meydana gelen degisimleri
kontrol altina alinmasinda yeterli olmayabilir.

Glivenlik enstrimanh sistem (SIS) butunluk kaybina gidisi ve
butlinliik kaybi1 sonrasi etki azaltici gorevi yerine getiremeyebilir.

Tasarim asamasinda ongoriilen risk onleyici ve azaltici tedbirler bu
kalic1 ve slirekli degisiklikler altinda isleyen proseslerde, glivenligin

—__saglanamamasi beklenilen bir durumdur. 14
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Jiwy ve o s - E
©.0: DEGISIMIN YONETIMI

“Tehlike ve Isletilebilirlik” (Hazard and Operability-HAZOP)
ile proses ekipmanlarinin tasarim degerlerinden sapmasi

durumunda neler olacagina yonelik proses tehlike analizi

“Koruma Katmanlar Giuvenlik Analizi” (Layers of Protection

Analysis- LOPA) yaklasimi ile sahadaki glivenlik onlemlerinin

o W o

yeterliliginin sorgulanmasi ile tesis edilmesi gereken ilave

Bagimsiz Koruma Katmani (Independent Layers of

Protection-IPL) gereksinimleri LOPA ile ortaya konulabilir.
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S Y
A3 L
Y\

© © TEHLIKE & iSLETILEBILIRLIK (HAZOP)

TASARIM HEDEFI: Bir cihazin /
ekipmanin istenen islevi.

. L PARAMETRE 1'deqy, PARAMETRE 2'de
GUVENILIRLIK: Bir cihaz / POSITiF SAPMA J) POSITIF SAPMA

ekipmanin istenen islevi belirli

tasarim limitleri dahilinde ISLETME YOLU

yeterli bir sekilde (TASARIM LIMITLERINDE OPERASYON)

karsilayabilme olasiligu.
. PARAMETRE 1'de J) PARAMETRE 1'de
SAPMA: isletme NEGATIF SAPMA 4/ NEGATiF SAPMA

parametrelerinin tasarim

degerinden sapmasi. 16
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o © TEHLIKE & iSLETILEBILIRLIK (HAZOP)

?

?

NE YANLIS GIDEBILIR? NE ZAMAN?
SONUCLARI NELERDIR?

NASIL ACIGA CIKAR?

> TETIKLEYICIi / KATKI FAKTORLERI NELERDIR?

> TEHLIKE MEYDANA GELIRSE NASIL OLUR?
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TEHLIKE & ISLETILEBILIRLIK (HAZOP)

HANGI PARAMETRELER SAPAR? NE ZAMAN?

HANGI PARAMETRELER BU SAPMALARDAN ETKILENIR &
NASIL?

SAPMANIN SEBEPLERIi NELERDIR?

NE KADAR KOLAY & NE SIKLIKTA SAPMA MEYDANA GELIR?

SAPMA NASIL KONTROL ALTINA ALINIR?

BU SAPMA iLE PROSESTE NE TUR DEGISIKLIKLER MEYDANA
GELIR?

SONUC OLAYLARI NELERDIR?

ETKiYi AZALTICI AKSIYONLAR NELERDIR?
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LOPA’nin GOREVLERI

« Guvenli, ne kadar guivenli?
» Kag¢ koruma katmani (IPL) gerekli?

» Her tabaka ne kadar risk azaltma saglamahdir?

BAGIMSIZ
KORUMA
KATMANLARI
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BAGIMSIZ KORUMA KATMANLARI

~SAXUNVIA KALKAN]
T )
g

Tehlike

Gizli
kosullann Guvenli olmayan
yolu hareketler

7~

/ | Lokal igyeri faktorleri I

. ilgili bariyer olayi YINE ONLER Mi?
* Bariyer basarih olur veya arizalanirsa s6z konusu olay nasil bir hal alir?

J—L Arastirma

NMEYEN
LAYLAR
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o © PROSES GUVENLIGi PERFORMANS|
ONLEYICI EYLEMLER
+ Onleme (olusumu énlemek)

« Algilama / Gosterme (sapmalan algilar ve tanimlar)

* Azaltma / Sinirlama (sonuclarin ciddiyetini azaltin)?
ONLEM YETERLILIGI

« YETERLI Mi?

Hedefe uyuyor mu?
Kullanish mi?

Dogrudan uygulanabilir mi?
Devre disi birakilabilir mi?
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DEGISIMIN YONETIMI

ve
BUYUK KAZA ANALIZLERI
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VAV,
<1 -
CARN
S ([ =\

6 © 1974 FLIXBOROUGH FACIASI, ingiltere {
01.06.1974 Cumartesi Nypro Company (Dutch State Mines
ve British National Coal Board)

> 6 adet siklohekzan kismi oksidayon reaktoriiniin 5.inde
meydana gelen yarik sonrasi gecici by-pass hatti ile devre disi
birakilmasi.

FILXBOROUGH, 01.06.1974,

By-pass hattinin kirilmasi ile aciga cikan buharin y¢
firlnin sicakhgi ile alev almasi ile buhar patlamasi

® 20 ton TNT patlamasina esdeger
® Fabrikada 10 giin sliren yangin

® 28 olum, 36°s1 ciddi 72 yaralanma
® Tesis ve cevresinde genis tahribat
® 100 evin tahrip olmasi
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PATLAMA-FLIXBOROGH.mp4

1974 FLIXBOROUGH FACIASI, ingiltere

" ERIKLI

SIKISTIRILMIS HAVA _ i |

Reaktor
Karistiricilan

Siklokekzan
Girisi ———»

. ey CAWL WIEATSS
SESTEEE SO . >

YIKAMA
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@@ 2007, T2 LABORATORY, ABD
19.12.2007 Carsamba T2 Laboratories Inc., Florida

2500 galon hacim MMTC (Methylcyclopentadienyl
Manganese Tricarbonyl) reaktoriinde termal run-away

patlamasi

Fabrikada yangin
4 olum, 28’i cevre halkindan 32 yaralanma

Tesis ve cevresinde ¢eyrek mil uzakhga kadar genis tahribat.

Komsu bir kamyon sirketinin is kaybi nedeniyle siirekli
olarak kapanmasi.
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2007, T2 LABORATORY, ABD
KAZA NEDENLERI |

® Kullanilan sogutma |
sistemi, tasarim fazlaligi
olmamasi nedeniyle tek

—m))

REAKTOR

oll ""/ \
nOktada arlzalandl. | , DUVARI

® MCMT reaktoru tahliye
sistemi, basinci
sicakhiktan uzaklasma
reaksiyonundan olusan 05 |
basinci tahliye edemedi. A -

yonu

Giris ve drenaj vanalari
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2007, T2 LABORATORY, ABD

* Proses 1 galon olarak gelistirildi.
« Kisa suirede reaktor hacmi 4 katina cikarildu.
* Az sayida deneme ile 2500 galon hacmine artinildi.

® Kaza su besleme ve drenaj vanasindaki ariza ile basladi (GORUNUR

SEBEP).
® Yanhs sicaklik kaydi (GORUNUR SEBEP).
® Sehir sebekesinden su beslenmesi kaynakh

* 1s1 degistiricisi duvarinda mineral birikmesi

» sebekeden temin edilen sogutma suyu basincinin yetersizligi
@ Is1 degistirici kapasitesinin sicaklik sapmalan karsisinda yetersiz kalmasi. -,
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2007, T2 LABORATORY, ABD

B Halbuki bu kaza yeni

. barlyerler ile
su= = Oonlenebilirdi.

1717
'''''

* Sogutma suyu
temini icin proses
ici bir tesis
kurulumu.

......

Su spreyi.
28
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