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Derleyen Deniz Kaya

Parmak izleri tum hikayeyi anlatiyor

Temel Kaynak: Brian Rohrig ChemMatters | OCTOBER/NOVEMBER 2016

19 Eylul 1910 gecesi, Mary Hiller gece yarisi kizinin yatak odasindan gelen ses ile uyandi.
Hemen kocasi Clarence’i uyandirdi, Kizinin odasini kontrol etmek igin ilerlerken merdivenlerde
davetsiz bir misafir ile karsilasti. Bir micadeleden sonra, davetsiz misafir Clarence’i iki el ates
ederek 6ldurdi. Davetsiz misafir kagarken bahgedeki yeni boyanmis gitlerin Gzerindeki yas
boyaya dokunarak doért parmak izi birakti. Kisa sure sonra Thomas Jennings adinda bir adam
polis tarafindan tutuklandi. Parmak izleri yas boya tizerinde bulunanlar ile uyumlu idi. Bu parmak
izleri, onu cinayetten mahkum ettirmek igin kullanildi.

Bu dava, Amerika Birlesik Devletleri'nde parmak izinin mahkumiyet kararinda kanit olarak
kullanildidi ilk davardir. Glinlimizde, parmak izleri emniyet teskilatinin stipheliyi tanimlamak igin
kullandigd1 en 6nemli ydntemlerden birisidir. Nasil olugtuklarindan nasil analiz edildiklerine kadar
parmak izleri hakkindaki hersey, kimya icerir. Kimya olmadan adli tip bilincimizin var olmayacagini

glvenle sdyleyebiliriz.

Benzersiz Parmak Izleri

Glniim{izde diinyada yaklasik 7.4
milyar insan olsa da, herhangi iki kisi ayni
parmak izine sahip degildir. Tek yumurta
ikizlerinin dahi parmak izleri farklidir,
¢unkl parmak izleri yaklasik 10. haftada
rahimde olugmaya baslar. Parmak izleri
olusurken rahimdeki tim cevresel
etmenler parmak izlerinin nasil
gorinecedini etkiler. Fetiis’lin parmak
izleri yaklasik 6. aydan itibaren kalici hale
gelir.

1930'lu yillarda, Amerika Birlesik
Devletleri'nde adi ¢ikmisg bir banka
soyguncusu olarak bilinen John Dillinger
asit ile parmak izlerini yok etmeye calisti.
Daha yakin zamanlarda, polis arabasinin
arkasindaki bir stipheli taninmamak igin
parmak uglarinin ist kismini isirarak
kopardi. Her iki olayda da parmak izleri
silinmedi. Begenin ya da begenmeyin

parmak izleriniz hayat boyu sizinle hirlikte.

Adli bilimlerdeki parmak izlerinin degeri,
bir insanin gevre ile etkilesime girdigdi her
seferde daima arkasinda bir sey
birakacagdini (ve kendisi ile bir sey
alacagini) 6ne sliren Locard Degisim
Prensibi’ne dayanmaktadir. Adini, adli tip
biliminin ilk énculerinden olan Fransiz
Edmond Locard’dan almistir. Locard’in bu
gozlemi hala glinimiizde uygulanan adli
tip biliminin temelini olugturmaktadir.

Nereye giderseniz gidin mutlaka arkanizda bir
sey birakirsiniz. Bu bir sag teli olabilir ya da
kiyafetinizden bir lif, ya da belki bazi deri
hicreleriniz. Birisine sarilirsaniz ya da bir
insan ile fiziksel temasta bulunursaniz gok
daha fazla kanit birakirsiniz. Ancak
muhtemelen arkanizda birakacaginiz en
onemli sey parmak izleriniz olacaktir.

Adli bilimlerdeki parmak

izlerinin degeri, bir insanin
cevre ile etkilesime girdigi
her seferde daima arkasinda
bir sey birakacagini (ve
kendisi ile bir seyi alacagini)
one siiren Locard Degisim

Prensibi’ne dayanmaktadir.
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Parmak izi nasil
olusur?

Parmak izleri bazen gézle gorinebilir,
6rnegin parmaklarina kan, mirekkep ya da
gres yagi bulastiktan sonra bir ylizeye
dokunuldugunda parmak izleri kolayca
gorilebilir. Bu tip parmak izleri (patent)
goriiniir parmak izleri olarak bilinir.

Eger parmak izleri kil ya da yeni boyanmig
yuzeylerdeki gibi yumusak bir malzemede 3
boyutlu bir etki birakiyor ise plastik parmak
izleri olarak adlandirilir. Plastik parmak izli
yaratmanin en iyi yollarindan birisi
parmaginizi oyun hamuru topagina
bastirmanizdir.

Gizli (latent) parmak izleri giplak goz ile
gorilemeyenlerdir. Buradaki gizli kelimesi
saklanmis anlamina gelmektedir. Bunlar, bir
objeye her
dokunusunuzda
arkanizda
4 biraktiginiz
parmak izleridir.
Neden parmak
izlerini arkanizda
biraktiginizi
anlamak igin
parmak uglarini
yakindan
inceleyelim.
Mikroskop altinda,
parmak izini
olusturan her gizgide bir sira kiigticik delikler
oldugunu géreceksiniz. Bu deliklerin her biri
ter bezlerine baglidir.

Ter bezinin en sik gbzlenen tipi neredeyse
tim ciltte bulunan, ayaklar ve ellerde en
yiuksek yogunluga sahip olan ‘erkin bezi’ dir.
Bu bezlerden milyarcasina sahipsiniz ve bu

Parmak
ucundaki her

bir ince ¢ukur
ter bezine
bagh birer
gozenektir.

(a)

(}Qa@ 'Jra

% 0:%> ¥ %
@"’Tw

Q

Parmak izi tozu Parmak izi

\

Birkac

HBﬂGSBﬂi‘rE sonra

neden el ve ayaklarinizin siklikla terli oldugunu
agiklamaktadir. Insan terinin yiizlerce bilesik
icerdigi tespit edilmistir. Terin temel bileseni su
olmakla birlikte; amino asitler, tuzlar ve lipitler
gibi birgok madde daha mevcuttur. Lipitler
canli hiicrelerde yapi taslari ve hiicre
fonsiyonlarini olugturan hidrokarbonlar
icermektedirler. Yaglar, vakslar, belirli
vitaminler, hormonlar ve hiicre membraninda
protein olmayan molekdllerin gogu lipit
orneklerindendir.

Ancak, ter sadece parmak izlerinde bulunan
lipitlerin tek kaynagdi degildir. Yiziinlizde
bulunan yag bezleri ve kafa derinizin
salgiladigi sebum olarak bilinen yagl madde,
derinizin suya dayanikli olmasini saglar.

Bariyer olarak davranarak gok fazla suyun
vicudunuza girmesini engeller ve derinizden ¢ok
fazla su kaybetmenizi dnler. Sebum ayrica
derinizi bakteri ve mantar enfeksiyonlarina karsi
korur. Yuzlinuze ya da saginiza her
dokundugunuzda bu sebumun bir kismini
parmaklariniza tasirsiniz. Ter ve sebumun
birlesmesi parmaklariniz kaplayan yagh kalintiyi
olusturur. Bir ylizeye dokundugumuzda bu yagh
madde yiizeyde parmak izlerimizin izlenimi ile kalir.
Bu parmak izi kalintisi suda ¢ozlinemedigi icin
dogada birincil apolardir. Apolar molekiiller
Uzerindeki yukler esit olarak dagilmistir, buna
karsin su gibi polar maddelerde her molekdilin
icinde belirgin negatif ve pozitif yliklu alanlar
mevcuttur.

Arkada birakilan parmak izinin kalitesini bir gok
faktor etkileyebilir. Deriniz kuru ise, deri izerinde
daha az yag tabakas! olacaktir ve birakilan parmak
izi daha az ayirt edilebilir durumdadir. Parmak
izinin birakildigi yizey tipi de parmak izinin ortaya
¢ikarilmasinda ¢ok biyUk rol oynar. Kagit ya da
ahsap gibi gdzenekli yizeyler parmak izini emerek
¢ok daha uzun stire kalmasini sadlar ancak ayni
zamanda ortaya ¢ikarilmasini da zorlastinr. Cam,
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metal ya da plastik gibi gbézeneksiz yiizeylerde

Brookhaven Ulusal Laboratuvari'nda (Upton, N.Y.,)
calisan aragtirmaci Lisa Miller (ortada),
yetigkinlerin parmak izlerinin gocuklarin parmak
izlerine gore neden daha uzun siireli
korunabildigini iki 6grenciye gosteriyor.

parmak izleri cok daha iyi ayir edilebilir. Ancak,
parmak izi sadece yiizeyde bulundugu igin
kolayca silinebilir.

Gizli parmak
1zlerinin ortaya
cikartilmasi

Televizyondaki polisiye programlarinda parmak
izlerinin hatasiz sekilde ortaya ¢ikarilmasi kolay
bir islem olarak gésterilse de, gésterilenin aksine
gizli parmak izlerinin ortaya ¢ikartiimasi sikici ve
zaman alicidir. Ozellikle gdzeneksiz yiizeylerdeki
gizli parmak izlerinin ortaya ¢ikariimasinda
kullanilan en yaygin metot parmak izi tozu ile
kaplamay igerir. Benzer benzeri ¢ozdigu igin,
apolar olan parmak izi tozu kolayca apolar gizli
parmak izine baglanabilir.

Polar olmayan malzemeler, molekdller arasi
cekim kuvvetlerinin bir tipi olan ve molekdller
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Sekil 1. Polar olmayan parmak izi molekdlleri arasinda dispersiyon kuvvetlerinin ¢gekim kuvveti sagda, parmak izi tozu birkag nanosaniye aralikla ¢ kere

uygulandiginda (a-c). Polar olmayan molekilerde, kismen negatif ve kismen pozitif yikli alanlar ("+" ve

isaretler ile belirtilmistir) molekul Gzerinde

herhangi bir alanda bulunan elektron bulutlarinda igindeki konumlarinda meydan gelen hafif salinimlar nedeniyle sirekli olarak olusup kaybolurlar. Bu
yukla alanlar surekli olusmadiklari igin herhangi bir anda birka¢ molekiliin yuklu alanlari olusmayabilir.



arasinda zit yiklt alanlarin olusmasi ile Parmak izleri
meydana gelen dispersiyon (dagilim giicii)
kuvveti gekimi ile baglanirlar. Bu yuklu alanlar
uzun surmez ve molekllerin baska
bdlimlerinde yenileri olusur. Apolar parmak izi
tozunun yagli parmak izine yapismasini
saglayan bu kuvvetler, gorece zayif ve kisa
omurludr (Sekil 1).

Parmak izi tozunun en bilinen tipiince
tanecik boyutuna sahip karbon
parcaciklarindan olugsmaktadir.

sahiptir.
Sistemi (I

veri tabaninda sadece sug
egil, ayrica ordu mensupla

gumus gri renklerde olablir. Siyah bir
lizerinde parmak izi anlamli degildir. Bu
yerine, beyaz ya da giimus gri tozlar tercih
edilmelidir.

Ayrica, bazi parmak izi tozlari floresan
renklendiricisi de igerir ve ultraviyole 11k
yayarak karanlik ortamlarda parmak izinin
parlayarak ortaya ¢ikariimasini saglar. Bu
floresan renklendiriciler ultraviyole 1s19a karsi
¢ok hassastir ve parmak izinin toz kullanarak
ortaya gikartiimasinin zor oldugu
durumlarda tercih edilebilir.

Parmak izinin ortaya ¢ikartildiktan
sonra korunmasi da gereklidir. ik olarak,
ortaya ¢ikartilan parmak izinin fotografi
cekilir. Takibinde genis bir kare seklinde
yapiskan bant toz uygulanmig parmak
izinin Uzerine yapistiriir. Bantin parmak izi
tozunu taslyan ylzeyi en yiksek kontrasti
saglayabilecek bir karta yapistirilir. Siyah
toz kullaniliyor ise, beyaz bir kart tizerine
yapistirilir. Bu kart sonrasinda dikkatle
etiketlenerek kanit dosyasina eklenir

Parmak i1zinin

takibinde egitimli parmak izi analistleri nih
belirlemeyi yapar. Bu eslestirmede parm

Parmak izleri ve Cinsiyet

Parmak izini birakan kisinin cinsiyeti parmak
izinin yagh kalintisinda bulunan belirli amino
asitlerin oranini analiz ederek belirlenebilir. Ter
ile atilan amino asitler parmak izinde ortaya
cikmaktadir. Kadinlarin terinde bulunan amino
asit miktari erkeklerinkinin yaklasik iki katidir.
Ayrica, hormonal farklardan dolay kadin ve
erkeklerde bulunan bazi amino asitlerin
oranlari da farklidir ve parmak izinin kadindan
mi yoksa erkekten mi geldigini belirlemek icin
analiz edilebilir.

eslenmesi

Brian Rohrig

Parmak izinin eglestiriimesi bilim oldugu
kadar ayni zamanda bir sanattir ve
ustalasmadan 6nce ¢ok uzun saatler pratik
gerektirir.

Yeni Sinirlar

Parmak izinin yagh kalintisinin
gUnumUzdeki analizleri parmak izinin
yasini belirlemek igin de bir ydntem
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ortaya cikarmaktadir. Bu analiz ile sugun islendidi
saati belirlemek igin calisan arastirmacilara gok
kritik bir bilgi de saglanabilmektedir. Parmak izinin
yagl kalintisinda bulunan palmitik asit parmak
izinden sabit bir hizla buharlagmaktadir ve bu
parmak izinin yasinin belirlenmesine olanak
tanimaktadir. Ayrica, parmak izinde kokain ve
kokain metabolitlerinin kalintilarini belirleyebilecek
ir test gelistirilmistir. Kokainin viicutta
parcalanmasi ile ortaya ¢ikan metabolitlerin
analizi ile, ele bulasmis olan kokain ile viicutta
parcalanmis olan kokain kalintilari da ayirt
edilebilmektedir. Gegtigimiz ylzyil igerisinde
parmak izi bilimi inanilmaz gelismeler
gostermigtir. Parmak izi analizi ik zamanlarda,
sonradan akla gelen analiz yontemlerinden olarak
gorilse de simdi su¢ mahallinde arastirmacilarin
ilk olarak inceledigi kanit haline gelmistir. Her yil
IAFIS veri tabaninda milyonlarca parmak izi analiz
ediliyor ve hirgok dava parmak izleri kanit olarak
gosterilerek ¢oziiimektedir. Parmak izleri suglulari
yakalama disinda bir cok amag igin de
kullaniimaktadir. Eger bir akilli telefonunuz var
ise, onu parmak izinizi kullanarak da
acabilirsiniz. Gelecekte parmak izinizin hangi
amaglarda kullanilacagini éngdrmemizin
imkani yok!
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