UTULEMENIN KIMYASI

Hazirlayan: Miijgan ilter, Temmuz 2017

Utii yapmay! kim sever ki? Utii yapmak adeta ev kadinlarinin kabusu gibidir. Ozellikle
pamuk, keten, keneuvir, jiit, remi gibi seliilozdan yapilmis kumaglarda kirisma sorunu sik¢a
goriinen olumsuz bir ozelliktir. Dag gibi biriken iitiilenecekler karsisinda ev kadinlari
‘neden bunlar makineden ¢ikinca bu kadar burusurlarki ’ diye soylenmekten kendilerini
alamazlar.

Sorunu ¢dézmek igin zaman iginde burugsmanin daha az goriildiigi, iitii istemeyen naylon,
likra, polyester, yiin ve kagmir gibi kumaslarin kullanimina yonelinmisgtir.

Kolay kullanim 6zelliginden dolayi 1950 lerde sentetik elyaf

kumaslar 6nem kazanmistir. Ama diger taraftan da viicut ile

‘\ uyumu daha iyi olan ter cekme 6zelligi daha listiin olan pamuklu

_-; gibi seliiloz esasli kumasi tercih edenlerin yasadiklari kirisma

' sorununu ¢6zmek icin kumasa burusmazlik 6zelligi kazandiran

kimyasallarin kullanimi gelistirilmis, non-iron- burusmaz - yika
giy tanimiile seliiloz esash kumaslar piyasaya siiriilmiistir.

-~

Hatta, bu uygulamayla Calvin Clein, uti istemeyen ( burusmaz)
. | erkek gomlekleri reklami ile piyasaya ¢ok basarili bir giris
| yapmigtir.

SELLULOZIK KUMASLARIN BURUSMASI NASIL OLUR

Bitkisel esash elyaflar sellilozdan olusmustur, sellilozun dogal bir
polimerik Grlindir. Sellloz icin bir polisakkarittir diyebililiriz. C¢H100s birim molekilinin
binlercesinin (2000-3000) olusturdugu diiz- uzun zincir yapida bir polimerizasyon Grtnudir.
Kapali formili (CgH1005), olan seliiloz molekdlleri hem yanyana ve hemde birbirine paralel
olarak dizilmstir. Polimer molekiilleri paralel ve dikey olarak birbirine zayif hidrojen baglar
ile baglanmistir. Hidrojen baglari zayif ve kirilgan olsada tlimiinde molekiller arasi kuvvetli
bir ag yapisi vardir. Polimer zincirleri bir arada tutulur ve elyafin dayanikliigini saglayan
saglam bir yapi olusturur.

Seliiloz molekulleri hareketlidir. Molekdlleri baglayan zayif hidrojen baglari su ilavesi ve
basing gibi bir dis etkenle kopar, molekiller hareketlenir, birbiri Gstiinde kayar. Zincir ag
yapisi bozulur ve yeni bir yapi olusur. Dis etken kaktiginda da elyaf yeni yapisi ile kalir. Yani
kirisiklik meydana gelir.

Ornegin (tiilenmis bir gdmlegi askiya asarsaniz (tiisii bozulmadan kalir. Ama c¢ok sikisik bir
sekilde dolapta tutarsaniz sellloz zinciri baglari kiritlir, bulundugu ortama uygun yeni bir
forma donisir. Ve sonucta gomlekte kirisikliklar olusur.

Dokuma kumaslar 6rgii kumaslardan daha az kinisir. Kumas kalinhigi arttik¢a kirisma
azalir.

Seliiloz yapidaki kumas yikandiginda ( veya terleme sonucu islandiginda) bozulma daha ciddi
boyutta olur. Seliloz molekdlleri arasina su molekdlleri girer, molekiller arasindaki zayif



hidrojen bagini kirar ve seliiloz lifleri siser. Molekiller arasina giren su kaydirici (lubrikant)
gibi bir etki yaratir, molekillerin birbiri Gstiinde kaymasina yol acar. Hidrojen baglari yeni bir
ag yapi olusturur ve kurudugunda kumas atik yeni yapisindadir. Kumas kirismistir. Kumasa
uygulanan sicak ve buharli Gt sonucu isi-nem ve basing etkisiyle hidrojen baglari yeniden
kirthr ve zincir dizilimi dizgin ve ilk haline getirilir. Béylece burusukluk-kirigikhk giderilmis
olur. Bu olay, yani seliiloz esasli kumastaki KIRISMA- BURUSMA ddnglisi kullanici igin gok
sikintl yaratmaktave adeta bitmeyen bir iskence haline gelmektedir.

iste burada kimya devreye girer. KIMYA sayesinde, yikamayla ag yapinin bozulmasi ve
sonucundaki kirismanin 6nlenmesi saglanabilir.

BURUSMAZLIGI SAGLAMANIN TARIHGESI

Eski zamanlarda kirismayi énlemek kumasi nisasta ile kolalamak ile giderilmekte idi. Ama,
nisastanin suda kolay ¢6ziinlr olmasi nedeniyle ne yazik ki daha ilk yikamada burusmazlk
etkisi gider. Bu islem yeterli olmadigindan daha kalici diizglinlik eldesi arayisina gidilmistir.

Dogal liflerin yikama sonrasi kirismasini dnlemek igin ¢alismalarin baslangici 1928 yilina kadar
dayanir. Seliiloz esasli kumaslarda kirismayi 6nlemek igin regine bazli maddeler kullanilmistir.
Kirismayi Onleyici regineler selliloz molekdlleri arasina yerlesip molekilleri baglayan zayif
hidrojen bagina ilaveten kovalent baglarla ¢apraz bag olusturur, bdylece molekiillerin
hareketliligini, kayganligini 6nler. Bu tiir maddelere ¢apraz baglayici regineler denir.

Dogal liflerden yapilmis kumaglarda Selilloz molekiillerinin sabit kalmasini saglayan bu
kimyasallar ayni zamanda liflerde ebad stabilitesi de saglayacaktir. Bu tiir maddelere
¢ekmezlik apre maddesi de denir .

Baslangicta bu konuda kullanilan ilk maddeler Fenol Formaldehit ve Ure Formaldehit gibi
formaldehit birlesikleri olmustur. Bu maddelerdeki formaldehit, burusmazlik bitim islemi
prosesinde uygulanan yiksek sicakliktaki reaksiyon sonucu seliloz molekiilleri arasina
yerlesmekte ve molekiilleri kovalent baglarla sabitleyerek kayganligini énlemektedir. ilk
denenen madde olan fenol formaldehit ile uygulamada kumasta sertlik-sert tutum ve koti
koku goriilmiis ve yeni arayisa gecilmistir. Ure formaldehit uygulamasinda da bu recinenin
klor absorbsiyonu o6zelliginden dolayl hipoklorit iceren yikamalarda kumas hasari riski
olusmustur. Ayrica bu uygulamalarda serbest formaldehit salimi sorunu yasanmistir.

Sonralari Klor Absorsiyonu problemini énlemek icin metilol melamin-formaldehit kullanimi
basladi. Fakat maddenin kendi rengi sari oldugundan beyazlarda sararma sorunu olusmus ve
ayrica kumasta sert tutum gozlemlenmistir.

Klor sorunu, sert tutum ve sararma problemlerini asan ilk calisma tetra metilol asetilen di
iire ile denendi. Bunu di metilol etilen (ire recinesi ile denemeler takip etti . Ama bu durumda
da beyazda sararma, direk ve reaktif boyar maddelerle boyanmis seliilozik kumaslarda isik
hasliginda gerileme gibi sorunlar tespit edildi.

Bir sonraki arastirma dimetil eter lire (DMEU) recinesi uygulamasi lizerine olmus ama bunda
da sararma ve zayif klor dayanimi ile isik hashginda gerileme gibi sorunlar gértlmastur.



Sonralari yine formaldehitli regineler denenmis ve melamin formaldehit ile calismalar
yapilmistir. Fakat, fazla miktarda formaldehit salimi ve beyazlarda sararma sorunu
yasanmistir.

Burusmazlik eldesi icin uygulanan proseslerde serbest formaldehit acgiga c¢ikmaktadir.
Bilindigi gibi formaldehit insan ve cevre sagli§ina olumsuz etkisi olan bir maddedir. Bu
nedenle son zamanlarda reaksiyon sonucu serbest formaldehit agiga ¢ikarmayan daha gevre
dostu olan formaldehit bilesigi recinelerinarayisina girilmistir.

Sonraki c¢alisma dimetilol dihidroksi etilen Gre (DMDHEU) recinesi lzerine olmustur.
Uygulama sirasinda ve sonrasinda formaldehit salimi az, uygulandigi kumasta klor
dayanimi iyi, reaktif boyar maddelerle boyanmis kumasta isik hashgir kaybi oldukca
disiktir. Sagladigl bu artilardan dolayl son zamanlarda burusmazlik ve cekmezlik apresi
icin kullanilan en yaygin recgine bu olmustur.

Asagidaki sekilde DMDHEU reginesinin selliloz molekilleri arasina yerlesip ¢apraz bag
olusturmasi gorilmektedir.

Her ne kadar gliniimizde kullanilan en efektif
ve en glvenli bilinen c¢apraz baglayici
DMDHEU olsa da, olusturdugu capraz baglar
zamanla zayiflamakta ve az miktarda da olsa
gevre ve insana zararli olan formaldehit salimi
baslamaktadir.

insan saghgi ve cevre icin oldukca zararl oldugu
kanitlanmis olan formaldehit sorununu ¢6zmek
icin  burusmaz apre konusunda arastirmalar
‘ devam etmektedir. Proseste ve depolama
esnasinda salinan formaldehit miktarini azaltmak icin yapilan c¢alismalar sonucunda,
DMDHEU, alkol tirevleri ile modifiye edilmistir. Formaldehitsiz Regine tanimi
pazarlanmaktadir. Modifiye DMDHEU formiileri metillenmis veya dietilen glikollenmis
DMDHEU regineleridir.

Burusmazlik icin kullanilan kimyasallarin ebad stabilitesi saglamak, hizli kuruma o6zelligi
kazandirmak gibi pozitif etkileri varsa da diger taraftan, kumasin siirtme ve yirtilma
dayanimlarinda gerilemeye neden olmaktadirlar.

Kimyacilar halen daha basaril formaldehitsiz ¢capraz baglayicilar Uzerinde g¢alismalara
devam etmektedir.

YENi CALISMALAR

Formaldehitsiz recine konusundaki son ¢alismalarda en Gimit verici kimyasalin polikarboksilik
asitler oldugu kanisina varildi. Selllozun polikarboksilik asit ile esterlenmesi sonucu kuvvetli
capraz baglarin olustugu goruldi.

Capraz bag olusumu tepkimesi iki basamakhdir. Once iki karboksilik asit dehidrasyon ile
halkali yapida anhidridrit olusturur. Sonra anhidritlr seliiloz molekuli ile reaksiyona girip
ester olusturur. ikide daha c¢ok karboksilik gupup iceren polikarboksilatlardaki
esterlesmeyen karbonil guruplari seliloz ile g¢apraz bag olusturur. Bu nedenle



polikarboksilatlarin burusmazlik apresinde kullaniminda ana kural enaz 3 karboksilik gurup
icermesidir.

1990 vyillari sonlarindan itibaren formaldehitsiz capraz baglama icgin polisakkaritler gelecek
vadeden kimyasallar olarak goralda.

ilk calismalar 1,2,3,4, butantetra karboksilik asit (BTCA) ile yapildi. Fakat formaldehitli capraz
baglayicilara oranla maliyeti yiksek oldugundan ve seliiloz elyafin gerilme direncini
dislrdigiunden pratikte kullanimi limitli oldu.

Sitrik Asit (CA) ile capraz baglama saglandi fakat prosesteki yiksek sicaklik uygulamasi
sirasinda alfa ve beta doymamis asit olusumu beyazda sararmaya neden oldu.

Malik Asit (MLA), Maleik Asit (MA) ve Suksinik Asit (SUA) her molekiilde sadece 2 karboksilik
asit gurubu bulundugundan kale alinmadi. Ancak CA ve iTCA ile birlikte kullanilabilir olarak
rapor edildi.

1,2,4 butan trikarboksilik BTA asit ve 1,2,3 propan trikarboksilik asit PCA ile denemeler
yapildi ve PCA nin seliiloz molekiliine baglandiginda ikinci anhidrit ara Griin olusturmasi
sonucu daha gli¢lli ¢capraz bag olusturdugu gézlemlendi.

Bu kimyasallarin uygulanmasinda reaksiyonu aktive etmek icin etanol aminler ve glikoller
katalist olarak kullanimi 6énerilmektedir.

Karboksilik esasli burusmaz apre calismalari heniz sonlamamis olup giliniimiizde halen
devam etmektedir.

BURUSMAZLIKTA SON DURUM

80 yildan beri devam eden pamuklu kumaslarin ¢apraz baglama ile burusmaz yapilmasindaki
calismalarda 6nemli gelismeler elde edildi. Artik capraz baglayici regineler diger bitirme
kimyasallari ile birlikte kullanilmaktadir. Ama su da bir gergektir ki mevcut triinler kumasin
mekaniik 6zelliklerini az yada ¢ok geriletmektedir.

Gelecekte, Gt sorununu ¢ozmekte nano teknolojik ¢alismalar oynayacaktir. Polimer
zincirleri arasina kiguk parcaciklar, karbon nano tipleri (CNT) kolayca girebilir ve
mukavemeti geriletmeden burusmazlikta gelisme yaratabilir. Tabi tim bunlar énimiuizdeki
donemin arastirma konularidir.
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‘AKILLI KAGIT ELEKTRIGi iLETEBILIR, SUYU ALGILAYABILIR

Kaynak: Washington Universitesi, “Akilli kadit elektrigi iletebilir, suyu saptayabilir.” Science
Daily, 6 November 2017. www.sciencedaily.com/releases/2017/11/171106140745.htm

Hazirlayan Ramazan Goék, 4 Aralik 2017

Bir arastirma ekibi, zararli su sizintilarini/kagaklarini
bulmayi, suyun varligina duyarl olabilecek “akill’”
kagit gelistirilmesiyle kolaylastirmayi basardi

Sehirlerde ve bliyuk o6lcekli tretim yapan fabrikalarda,

borularin/hatlarin karmasik aginda bir su kagagini
belirlemek/saptamak muazzam zaman ve c¢aba alabilir.

WA Teknisyenler, sorunun vyerini saptamak icin bir¢ok
. parcayl sokmek zorundadirlar. Amerikan Su Iidaresi,

Amerika’da her yil yaklasik olarak ¢ceyrek milyon su hatti
¢atlagi oldugunu; kamunun su ¢alismalari giderinin yilda yaklasik 2.8 milyar dolar oldugunu
belirtmektedir.

Washington Universitesi’nden bir ekip, suyun varligina duyarl olabilecek “akill” kagidin

gelistiriimesiyle, zararli kagaklari bulmak icin, prosesi kolaylastirmak istediler. iletken nano
parcaciklarla birlestirilen kagit, LED 15181 acip kapayan bir diigme ya da suyun varligini ya da
yoklugunu gosteren bir alarm sistemi olarak kullanilabilir/¢calistirilabilir.

Arastirmacilar, buluslarini Malzeme Kimyasi A Dergisinin Kasim 2017 sayisinda yer alan bir
makalede agikladilar.

Cevre ve Orman Bilimleri Okulu’nda biyokaynak bilimi ve mihendisligi asistan profesor
editor Anthony Dichiara, “Suyun polar yapisi yliziinden su algilamasinin ¢ok zor oldugunu ve
bunun giinimiizdeki uygulamasinin ¢ok pahali oldugunu ve uygulama igin pratik olmadigini”

- = soyledi. Bu, bu calismayr sirdirmenin nedenini

olusturdu.

! Washington Universitesi Cevre ve Orman Bilimleri
Okulu’'ndan  Profesér Antony Dichiara, bu
laboratuvarda gelistirilen “akilli” kagidin bir
parcasini elinde tutuyor.Dichiara ile birlikte,
Biyokaynak Bilimi ve Mihendislik programinda
Washington Universitesi lisans 6grencilerinden bir ekip, kagida elektrigi ileten
ve suyun varligina duyarli nanomalzemeleri basarili bir sekilde yerlestirdiler.
Onlar, kagit tretimi icin standard bir prosesin kullanilmasiyla, kiispeyle baslayan
odun liflerini maniptle ettiler ve nanomalzemelerde dikkatli bir sekilde
karistirdilar.  Fakat daha ©nce higbir sekilde duyarli kagit yapimiyla
ugrasmamislardi.


http://www.sciencedaily.com/releases/2017/11/171106140745.htm

Bulus, tesadifi bir kaza yoluyla kagidin suyun varhigini algilayabilir hale gelmesiyle oldu. Su
damlalari iletken kagidin Ustline distl. Ekip, LED 1si8in sdnmesiyle, damlanin iletkenligin
durmasina neden oldugunu buldu. Gergi onlar, ilk basta kagidi harap ettiklerini distndiler
ama suya duyarh bir kagit bulmayi gergeklestirmislerdiSu kagida degdiginde, lif hiicreleri
orijinal boyutlarinin ¢ katina kadar siserler. Bu genlesme kagit icerisinde iletken
nanomalzemeleri yerinden eder. Bu durum, sirasiyla elektriksel baglantilarin bozulmasina ve
LED gosterici 1siginin sdbnmesine neden olur.Bu siireg (process) tam olarak tersinirdir. Ve kagit
kurudugunda, iletken ag yeniden olusur. Boylece kagit bircok kez kullanilabilir.

Arastirmacilar, bir pile bagl bir iletken kagit tabakasinin bir borunun etrafina ya da lretim
yapan fabrikada kesisen borularin karmasik aginin altina yerlestirilebilecegini 6ngoérdile. Eger
bir boru sizinti yaparsa, kagit suyun varligini algilayabilecek; sonra da merkezi kontrol
merkezine kablosuz bicimde bir elektrik sinyali gonderilebilecekti. Boylece, bir teknisyen hizli
bir sekilde kagagin/sizintinin yerini, belirleyebilecek ve tamir edebilecekti.

Ayrica kagit, degisik sivilarin karisimlarinda ¢ok az miktarlarda bulunan suyu saptamada da
cok duyarliydi. Bu yetenek, suyun bir safsizlik olarak bilindigi petrol ve biyogaz sanayileri icin,
suyu diger molekdillerden ayirmak acisindan da 6zellikle degerlidir.

Dichiara, “ Bunun buyik boyutlu uygulamalar igin kesinlikle yapilabilir olduguna inandigini”
soyliyor. “Nanomalzemelerin fiyati disliyor ve biz halen bilinen kagit (retim prosesini
kullaniyoruz. Sadece, gelistirdigimiz malzemeyi, Uretim prosesi sirasinda, dogru yer ve
zamanda eklemeniz yeterlidir.”

Son derece iletken karbondan yapilan nanomalzemeler, proseste herhangi bir modifikasyon
yapilmaksizin, geleneksel kagit Uretimi sirasinda bir sekilde kagida katildilar. Karbon tim
yasayan seylerde bulundugundan, hemen hemen her malzemeyi yakarak mangal komiri
yapilabilir ve sonra da, kémiirdeki karbon atomlari, nanomalzemeleri sentezlemek igin
Ozltlenebilir.

Calisma ekibi, muz kabuklarindan, aga¢ kabugundan ve hatta hayvan diskilarindan
nanomalzemeler yapmayi deneyimlediler.Ucuz, dogal malzemelerle tim kagit Uretim
prosesinin birlestirilebilecegini gdstermek icin ahsap atiklardan nanomalzemeler yapmayi da
denediler.

Dichiara, “Simdi stirdirilebilir bir prosese sahip olduklarini; burada kiispe ve kagittan herseyi
ve onlardan da iletken malzemeleri yapabileceklerini” soyliyor.Saglam ve dizglin ylzet
dokusuna sahip olan kagit, icindeki nanomalzemeden (odun kémiriinden elde edilen nano
parcacik boyutlu karbondan) dolayi koyu siyah renkte olmaktadir. Laboratuvarda yapilan 8
incllik diskler prototiplerdir. Gelinen noktada, calisma ekibi, bulduklari prosesi, daha cok
nanomalzemeyii ve kagit hamurunu gerektiren endistriyel boyuttaki kagit (retim
makinalarinda test etmeyi limit ediyor.



YENILIGE ACILAN KAPILAR...
Yazan: ANTHONY KING, Chemical Worl, 17 Ocak 2017
Hazirlayan: Ramazan Gok, 10 Subat 2017

Kimya sirketleri yenilici dlstncelere hayat
vermek igin, ©6zel yatirnm bigimlerini giderek
artan miktarda kullaniyorlar.

Evonik, 2016 Eylil sonlarinda, kalp
ameliyatlari igin bir damar korleme aygiti yapan
tibbi cihaz sirketi Vivasure Medical’e 1.5 milyon
dolar (1.2 milyon pound) yatirrm yapti. Bunu,
girisimci kapital dali vasitasiyla yapti. BASF’in de

benzer bir organizasyon birimi, gegcen vyil,
LCD’lerde renk kalitesini artirmaya yarayan
kuantum nokta (: quantun dot) teknolojisini gelistiren QD Vision firmasina 4 milyon dolar
yatirrm yapti. Boyle yatirmlarin sayisi ve toplam degeri giderek hizli bir sekilde
ylikselmektedir.

Bircok kimya devi, olusturduklari kurumsal girisimci sermayelerini (: Corporate Venture
Capital, CVC) yeni dislinceler ve firsatlari kolacan etmek amaciyla harekete gecirmektedir.
Birlesik Krallik’taki Londra Kraliyet Koleji'nin yenilik ya da inovasyon’dan sorumlu bagkan
yardimcisi David Gann “Glnimizde rekabetci olabilmek icin, kag¢ tane arastirma-
gelistirmeciniz oldugunun degil, mimkin olan en yliksek sayidaki iyi fikre ulasmanizin 6nemli
oldugunun farkina variyoruz” diyor. Bu, girisimci kapital yatirrmina ulasiimasi, 1995'de %7
olan kurumsal payinin bugin %20 civarina ylkselmesiyle goézlenen yaygin egilimin bir
sonucudur.

BASF’in Girisimci Kapital birimi, 2001’de kuruldu ve yatirim yapmak icin 175 miliyon €'ya
sahip. Bugiline kadar, ¢ogu 1 ile 6 milyonluk € arasinda olan dogrudan yatirimlarla 35 adet
girisimci sirketi (: start-up company) destekledi. 2012’den bu yana aktif olan Evonik de 13
yatirim gerceklestirdi ve toplamda 100 milyon €’luk yatirnm yapmayi planlamaktadir. Kanada
Montreal’de McGill Universitesi’'nde strateji ve organizasyon Profesérii Corey Phelps,
“Kazanmanin tek yolunun yenilikcilik (: inovasyon) oldugunu farkediyoruz. Ve daha cok
sanayi, artan siddettte rekabetci olmaktadir” diyor. 2005 vyili dolaylarinda, teknoloji
sektoriinin basini cektigi biitlin sanayiler arasinda bir CVC dalgasi olusmaya basladi.

Evonik’in Girisimci Sermaye kolunun baskani Bernhard Mohr, “Girisimci sermaye bizim
mevcut yenilesme etkinliklerimizi tamamlayacagina iliskin kuvvetli bir inancimiz var” diyor.
Evonik Girisimci Kapital, biyoteknoloji firmasi Algal Scientific, termoplatik kompozitler yapan
Airborne Oil & Gas ve yanma geciktirici sirketi FRX Polymers gibi geng sirketlere yatirim yapti.



Kendi mega egilim alanlarinda yani kaynak verimliligi, saglhkli beslenme ve kiresellesme
alanlarinda sirketler aramaya devam ediyor.

Stratejik Yatinmlar

Kurumsal Girisim Sermayeleri yani CVC'ler, bagimsiz firsat sermayeleri yani VC olan
kardeglerinden, hem finansal hem de stratejik amaglarinin olmasi ile ayrilirlar. Mohr, “Biz, bir
firma ile siki (derin) ve uzun-zamanli bir iliski arariz: Yalnizca parasal ¢ikari degil ayni zamanda
da stratejik ¢ikari ve onlarla yakin calismayi arzulariz” diyor. Yonetici direktori Dirk Nachtigal,
BASF Girisimci Kapital’in de, kararlarinni alirken 6ncelikle stratejiyesas aldigini belirtiyor: “Biz,
VC sektorundeki altiist edici yeni teknolojileri bulmayive bunlari BASF ile temas icine sokmayi
istiyoruz”. Bu, blyuk firmalar icin yeni teknolojilere ya da is modellerine acilan bir pencere
veriyor; bunun vyanisira, desteklenen sirketlerin de kurumsal deneyime ve kaynaklara
erismesini sagliyor.

Robert Bosch Girisimci Kapital (RVBC), gelecegin uygun stratejik pazarlarinda aktif olan
girisimcilere yatirim yaptiklarini séyliyor. Girisimci firmalar, Bosch Grubu’yla baglanti igcinde
olduklari igin, gerceklesen ortak gelistirme cabalari, tretim bilgileri veya ikmalci anlasmalari
sayesinde yararlar saglarlar.

RBVC'ye gore, boyle anlasmalar, girisimci kuruluslara “misteri referanslari ve kredibilite
olusturmak” icin bir sans saglar. DuPont Girisimcileri, anlasmanin, (retim deneyimi,
ticarilestirme destegi ve kiiresel bilim ve testlere erisim sagladigini séyliiyor. Ornegin, DuPont
Ventures, biyoyakit ve yenilenebilir Grinler icin bitkilere odaklanan bir tohum sirketine,
NexSteppe, yatirim yapti.

CVC'ler, firmalari dogrudan satinalmaktan daha ¢ok ticari anlasmalar yaparak desteklerler.
Bu, bir lisans anlasmasi, bir dagitim iliskisi ya da dagitim anlasmasi olabilir. Fakat, CVC'lerin
hem satinalma hem de anlasma yapma goérevlerine sahip olmalari her zaman yakinlagsmalara
taraf olan girisimcileri ve diger yatirimci ortaklari tedirgin de etmektedir.

Phelps uyariyor: “Bagimsiz VC'leri, yalnizca para kazanma dirtlist harekete geciriyor.
Stratejik hedefleri olankurumsal yapilarla ortak yatirrma girmeleri durumunda fikir ayrilig
olasiliklari ortaya cikar”. “Ve kurumlari neyin motive ettigini sormaya baslarlar: Para kazanma
sansini stratejik planlara kurban mi edecekler? Teknolojiyi, is modellerini ele gecirmek ve
kendileriyle rekabet mi edecekler? Stratejik cikarlari icin onlari emerek kurutacaklar”.

Paranin icerideki ArGe yerine disaridaki bir firmaya gitmesinden dolayi, biiyiik firmalarda
girisimci kapital yatirrmlarina bakista kutuplasmalar olusur.

Bu, kimya sektoriniin stratejik cikarlarini nasil tanimladigi ile ilgili degildir. Nachtigal, “Bizim,
sirketlere yardim edebilen, kendi teknolojimize sahip uzmanlarimiz var. Fikri milkiyeti nasil
yapilandiracagimizi da biliriz.” BASF’le ortak gelistirme anlagmasi sonucunda BASF’in, su
aritma membranlarinda kullanilan yeni malzemeyi gelistirilmesine taniklik eden Nano H20’yu



ornek veriyor ve ekliyor: "Her zaman kazan-kazan durumlari olusturulmahldir”. Phelps,
CVC'lerin, o©6zel konusmalarda, stratejik gikarin herseyin Uzerine ¢iktigini itiraf ettiklerini
soyluyor.

Aptal Para mi ?

Ozel amach kimyasallar konusundaki Exxon Mobil gibi kimya sektériinden bazi kurumlar
girisimci kapital diinyasina erkenden atladi.

BCG Danigmanlik firmasindan Michael Brigl “Kimyasal sirketlerinin kurumsal girisimci kapital
alanina erken asamada girdiklerini; fakat son Ug yildaki yatirimlara bakildiginda net olarak
tembel sanayiler olduklarini” soyliyor. Brigl'in firmasi, en tepedeki 30 kimya sirketini gdzden
gecirdi ve Ugte birinin CVC birimlerine sahip oldugunu ortaya koydu. Teknoloji sektori igin,
ticte ikisinin CVC’ler bulundurdugu belirtiliyor. Ornegin, 2001’de Eli Lilly’nin Lilly Ventures’i
kurmasiyla birlikte ila¢ sektérii de giderek CVC'lerin etkisi altina girmektedir. ilag sektord,
ayrica, is hizlandirma ve kulugkaya yatirma gibi yeni yaklasimlari denemeye arzulu goriniyor.

CVC'ler, akranlarindan daha sonra yatirrm dongilerine girebilirler ve daha cabuk sonug
alabilirler.

Brigl ‘Kimyada, ana ilgi alanina oylesine yogun bir odaklanma mevcuttur ki, bazi kisiler
yenilik¢i (inovatif) calismalari kendi laboratuvarimizda biz de yapabiliriz” diye distndrler.
Fakat, buradaki diger bir etkileyici faktor sudur: Ayri bir VC birimi olmayan blyik firmalarda
“radar alti uguslar” olabilmeleridir. Malzeme bilimi sirketi 3M buna bir 6rnektir: 3M CVC
yatirimlarina basladiginda, genel olarak birlesme ve satinalmalardan sorumlu olan kendi
kurumsal gelistirme grubunu kullanmisti. Sonucta, sirketin azinlk hisselerinin sahipleri,
gelismeler hakkinda higbir rapor alamaz ve izleme yapamaz oldu.

Dalgayi Yakalamak

Phelps, CVC etkinliginin donglsel hale girdigini ve bizim 2005-2006’dan bu yana, 1960’larda
baslayan dalgalarin dordiinclsinde oldugumuzu soyliyor. CVC'ler, akranlarina gore yatirm
dongllerine daha geg¢ girebilirler ve daha c¢abuk cikabilirler. Portfoylerinden deger
dustrmeleri, 6zellikle uzmanlasmis bir CVC dali icereyen kurumsal sirketlerin tedirgin
olduklar tipik bir durumdur”diyor. 1 belirtiyor. “CVC yatirrminin tarihinde, goreceli olarak kisa-
omuirli kaynaklarla karakterize edilir’ diyor. Bu davranis tarzi, CVC'lerin, bagimsiz VC'ler
tarafindan ‘aptal para’ olarak kismen horlanmalarina yol agar.

Brigl, yatirrmi daha sonraki bir asamada yapma egiliminin, kismen sektorin dogasiyla da ilgili
oldugunu belirtiyor ve ekliyor: “ Bir dislincenin gercekten altist edici olup olmadigi
konusunda vyargiya varmak icin, onun vyalnizca disince asamasinda olmasindansa,
uygulamada goriilmesine gereksinim vardir”. Mohr da, Evonik’in tipik davranisinin pazara
girmis ya da girmek lzere olan sirketlere yatirrm yapmak oldugu fikrine katiliyor.

Fakat, kimyasallar alanindaki CVC’lerin ¢ogu, diger girisim sermayesi sirketleriyle ortak
yatirim yapiyorlar. Ve ortaklar bulmakta bazi kiiclik gliclikleri var. “Bagimsiz VC'ler, gecmiste
oldugundan daha fazla derecede kurumsal girisimci muhataplariyla ortak yatirim yapiyorlar.
Bu, onlarin ortakliklar hakkindaki gorislerinde bazi degisikliklerin oldugunu ifade etmektedir”



diyor Phelps.Phelps’in arastirmasi, kendisini, 20’den fazla kurumsal VC ile gérlisme yapmaya
yonlendirdi. Ortak yatirimcilarin yonetimde yer almasinin, yani sendikasyon olarak da anilan
birlikteliklerin bir¢ok nedenden 6tirl, kurumlar igin temel 6neme sahip oldugunu belirtiyor.
Mohr da “Biz bitlin yatirrmlarimizda, ya stratejik ya da finansal diger yatirimcilarla,
sendikasyon yapiyoruz” diyor. Sendikasyon, VC dinyasinda riskleri paylasmak icin
yaygin bir deneyimdir. Phelps, “Diger bir neden, esasen bir g¢esit dayanisma kuliibline
katilarak yatirrm firsatlarini paylasan bir aga dahil olmaktir” diyor. Ortaklar kefalet altina
sokan firsatlar, en iyi firsatlar olmak egilimindedir, buna karsin, karsilik beklenmeden sunulan
firsatlarsa genellikle degersiz olarak algilanirlar.

i¢sel ile Dissali Dengelemek

Uglincii bir neden, para i¢ arastirma-gelistirme yerine disaridaki bir firmaya gideceginden,
VC'lere yatirimin bir politika tarismasina dontsmesidir. Phelps, “Bu aptal baslangi¢ firmasina
nicin yatirim yapiyorsunuz?” sorusunun giindeme gelebilecegini sdyliyor. Fakat, eger bir CVC,
eger ylksek seviyedeki VC'leri ortak-yatirimcilar olarak isaret ederse; bu alinan karar
mesrulastirir ve politik bir cerceve olusturur. Sonug olarak, Phelps’e gore, bazi CVC'ler, ozel
gorismelerde, VC'lerin, sahip olduklari uzmanlikla, girisimci finansman konusundaki en zor
seyi, yani anlasmaya deger bicme isini Gstlendiklerini itiraf ediyorlar.

BASF kendi i¢ ArGe etkinliklerinde, her yil 3000 arastirma projesine yaklasik 2 milyar €
harciyor Ayrica, dinyadaki taninmis 15 Universiteyle de bir iliski agi olusturmaktadir. Bu su
anlama gelmektedir: o baglantilar nedeniyle, BASF yeni kontratlari ya da agiklanmamis
anlasmalari muzakere etmeksizin o Universitelerle hemen arastirma projelerinde ¢alismaya
baslayabilecektir.Kurumsal girisimci kapital harcamasi, i¢sel olanla karsilastirildiginda kiigtik
kiiclk bir bira gibidir. Fakat artmaktadir. BASF Girisimci Sermaye Bo6lim{, bitcesini artiriyor;
Tokyo, Japonya ve Hon Kong'da oldugu gibi Amerika’daki Silikon Vadisi'nde ve Boston’da;
Almanya’da Ludwigshafen’de ofisleri var. BASF'in teknoloji tlizigu, firmanin her yil 1200
firmayl elemeye tabi tutma niyetine sahip oldugunu agiklamaktadir. Bu firmalarin belki
%10’unu ince eleyip sik dokuyacak ve iki ya da lgline de yatirim yapacaktir. Nachtigal, “Biz
firmalari operasyon birimimizle ya da arastirma birimimizle iliskiye geciririz ve bazi
isbirliklerini ya da birlikte calismalari baslatmayi deneriz” diyor. “Ayni zamanda, yatirdigimiza
oranlandiginda uygun olan bir kazang isteriz”.

Basariyi Olgme

Stratejik geri donisiin degerlendirilmesi basitce yapilamamaktadir. “Bir 6lci, baslatilan ortak
operasyonlarin sayisidir”. “Her yil, yaptigimiz ortak gelistirme anlasmalarinin ve yaptigimiz
numune test etkinliklerinin sayisina bakariz” diyor Nachtigal ve BASF Girisim Sermayesi
BOlUm{’'nli hem kicgik girisim firmalarinin (: startups) hem de biylik organizasyonlarin nasil
calistiklarini bilen ideal yonlendiriciler olarak goériyor.

Global Corporate Venturing adl veri saglayici kurulus, aktif kurumsal girisimci birimlerin
sayisinin 2011'de 448'den 2015’de 801’e buylidugli ve 2016 basinda da 1200 civarina
blylyecegi 6ngorisinde bulunuyor. Firsatlarin sayisi, 2011’de 626’dan 2015’de 1360’a ulasti.
Fakat, o firsatlarin degeri 18 milyar dolardan 78 milyar dolara  vyiikseldi. icerdeki ArGe
cabalari giderek dar projelerle dolu portfoylere odaklanirken, CVC'ler, ortaligi altiist etme
potansiyelindeki ilerlemeleri ortaya koyabilmekte ve ittifaklari rekabetci tehditlerden
firsatlara dontstliirmeye yonlendirebilmektedir.



NANOMALZEMELER

Temel Kaynak: EU Observatory for Nanomaterials Website,
https://euon.echa.europa.eu/,14 Haziran 2017.

Derleyen: Seren Tirker, 15 Agustos 2017

Genel Bilgiler

Nanomalzemeler, genellikle yaklasik 1-100
nanometrelik tanecik boyutlarina sahip
malzemeler olarak dustnilmektedir. Fakat,
mevzuat baglaminda, tek 6nemli sey sadece
| boyut degildir, nanomalzeme, ayni zamanda
bir malzemede belirlenmesi gereken diger
yonler ile birlikte distnulebilir.

Yasal baglamdaysa, Avrupa Komisyonu, bir nanomalzemenin, tehlikeye veya riskine

bakilmaksizin sadece maddeyi olusturan parcaciklarinin  boyutuna dayali olarak

tanimlanmasina iliskin bir 6neri getirmistir. Bu tanimlama, dogal olarak olusan, rastlantisal

olan veya imal edilen malzemeleri kapsar ve bu malzeme grubu igin diizenleyici hiikiimlerin

' ; ! orvyygulanmasini - destekler.  Fakat, bazi

. % ‘ ‘ yasama alanlarinda, nanomalzemeler igin

yasal zorunluluklar, daha blyik

parcaciklara kiyasla farkh o6zelliklere
sahip olabilmektedir.

Kial  veya  volkanik killer  gibi
nanomalzemeler, dogada da
olusabilmektedir. Ayrica istemsiz bir
sekilde insan aktivitelerinin sonuclari olarak da olusabilmektedirler. (6rn. Araba egzozlari,
mum yanmasi). Uzun yillardan beri, bazi nanomalzemeler sanayide Uretilmektedir. Bilimin
yardimi ile, artik atom seviyesinde muihendislik kullanarak bu gibi pargaciklari veya
malzemeleri yapay olarak Gretebilmekteyiz.

Hizli Genisleme

Boyutlari sebebiyle nanomalzemeler, nano yapili olmayan (¢ogunlukla yiginsal maddeler)
benzer maddelere kiyasla kendilerine mahsus kimyasal, fiziksel, elektriksel ve mekanik
ozelliklere sahip olabilirler. Bu o6zellikler, nanomalzemeleri bilhassa bircok uygulama icin
uygun kilabilmektedir. Ayni nanomalzemeler; boyut farkhliklarina, kendilerini olusturan
parcaciklarin sekillerine, yizey degisikliklerine veya ylizey islemlerine dayanan bircok
nanoforma da sahip olabilirler.

Nanoteknoloji hizla genislemektedir ve her giin ¢ok sayida Urlin Avrupa pazarinda yer
almaktadir. Ornegin, daha iyi ve daha verimli pillerin, yiizey kaplamalarin, anti-bakteriyel
giyimlerin, kozmetik trinlerin ve gida Uriinlerinin gelistirilmesine bakabiliriz.


https://euon.echa.europa.eu/
https://euon.echa.europa.eu/general-information

Nanomalzemeler 6nemli teknik ve ticari firsatlar da sunmaktadirlar. Nanoteknoloji Avrupa
Komisyonu tarafindan ¢igir agici anahtar teknoloji olarak tanimlanmaktadir. Bu alandaki
uzmanligin ve bilginin; AB'nin gelecegindeki ekonomik bliyiimede hayati bir rol oynayacagi
ongorulmektedir.

Fakat nanomalzemelerin kullanimindaki hizli artis, onlarin ayricalikli 6zelliklerinin saglik ve
cevre Uzerindeki potansiyel etkileri hakkindaki artan soru isaretlerini de beraberinde
getirmektedir. Agikgasi, bu yeni malzemelerin sahip olabilecegi tim potansiyel riskleri ve
ozellikle de vyizeylerinde vyapilacak modifikasyonlarin olasi  etkisini yeterince
degerlendirmeye ve yonetmeye ihtiyac vardir.

Giinliik Yasantimizda Nanomalzemeler

. Nanomalzemeler kozmetik,
endustriyel kimyasallar veya ilaglar
olmak lizere neredeyse tim
endustriyel sektorlerde ve {rin
gruplarinda kullanilir.

Yaygin  kullanimlari  sebebiyle,
misteriler, calisanlar ve ¢evre bircok farkli yol ile bu malzemelere maruz kalabilmektedir.

Calisanlar, nanomalzemeleri lretim slireglerinde ham madde olarak elleglemektedirler. Bu
Uriinler ve nanoteknoloji kullanilarak Uretilen Urinler arasinda, bu Urinlerin hala serbest
halde nanopartikil icermesi agisindan fark vardir.

Genel anlayis, nanomalzemelerin aynen diger maddeler gibi ele alinmasi gerektigi
yoniindedir. Bu, mevzuat baglamindaki statiilerinde de gegerli olmaktadir.

Maddenin tanimi o kadar genistir ki, ayni zamanda 1-100 nm' lik nano 6lgekteki tanecikler
(6rn: nanomalzemeler) de dahil olmak tzere her tiirlii maddeyi kapsamaktadir. Fakat, diger
maddeler ile kiyaslandiginda nanomalzemeler sadece iriinde veya esyalarda kullanildiginda
degil, ayni zamanda bir risk degerlendirme bakis agisi ile incelendiginde de farkl
davranabilmektedirler.

Bu sebeple, nanomalzemeleri risk degerlendirme ve risk yonetme cergevesinde biiyiik
tanecikli malzemelerden farkh olarak degerlendirmeye ihtiyag vardir.

Hangi Tiir Uriinler Nanomalzemeleri igerir?

Nanomalzemeler elektronikten kozmetige c¢ok genis yelpazedeki Urliin ve esyalarda
kullanilirlar. Yaygin nanomalzemeler ve kullanildiklari Griin kategorileri asagidaki tabloda yer
almaktadir.

Nanomalzemelerden Yapilan Uriin Ve Esyalar
Nanomalzemeler, malzemelerin veya esyalarin bir fonksiyonunu veya bir ozelligini

gelistirmelerinden dolayr kullanilirlar.  Asagida, belirli Grlinler veya esyalardaki 0Ozel
nanomateryalin potansiyel olarak katma degerine iliskin genel agiklamalar bulabilirsiniz.



Uriin Grubu Ornekleri

Uriin ve Esya ornekleri

Nanomalzeme Ornekleri

Kaplama ve boyalar

Fotoaktif kaplamalar
Kendini temizleyen boyalar
Antimikrobiyal boyalar
Otomotiv boyalari

Saydam kaplamalar

Titanyum dioksit
GUmus

Sentetik amorf silika
Demir oksit

Azo pigmentleri
Ftalosiyanin pigmentleri

Mdrekkepler ve tonerler
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Tattoo mirekkepleri

Azo pigmentleri
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Karbon siyahi

GUmus

Tibbi Grtnler

Tabletler

Fitiller

Kremler

Yara bakim Grunleri
Kanser ilaglari

Sentetik amorf silika
GUmus

Lipozomlar

Altin

o Gebelik testleri

Kaplamalar ve Boyalar

Nanomalzemeler, kaplama ve boyalarda dayanikliigi arttirmak ve yeni islevsellikler (6rn:
temizlenmesi kolay, su /kir itici, antimikrobiyal direng veya cizilme direnci) kazandirmak igin
kullanihirlar.

Aslinda, boya ve kaplama enddstrisi icin en uygun nanomalzemeler, nano olgekli titanyum
dioksit ve silikon dioksittir. Nano titanyum dioksit, kaplamalarda esasen kendi kendini
temizleyen ylzeyler olusturan fotokatalitik etkinliklerinden yararlanmak icin kullanilir.
Sentetik amorf silika ilavesi boyanin sertligini, asinmayi, c¢izilmeyi ve hava kosullarina
direncini artirabilir. Buna ek olarak, boya icinde nanouyumlu glimus, cinko oksit, aliminyum
oksit, seryum dioksit, bakir oksit ve magnezyum oksit, gelecekte kullanilabilecek olasi
malzemeler olmalari agisindan halen arastiriilmaktadir.

Tibbi Uriinler

Tibbi Grdnler alaninda nanomalzemeler, cogunlukla eksipiyanlar olarak kullanilirlar, diger bir
deyisle, kendisi aktif olmadigi halde bir ila¢c veya araci madde olarak kullanilan maddelerdir.
Bircok tablet, fitil ve kremler viskoziteyi kontrol etmeleri ve aktif icerik maddelerinin
homojenligi icin sentetik amorf silika icerirler. Buna ek olarak, uzun yillardir, gimis nano
partikiller, yara bakim Grlinlerinde antibakteriyel madde olarak kullaniimaktadir.

Kozmetik, Kisisel Bakim Uriinleri

Nanoteknoloji, kozmetik endistrisinde de dnemli bir rol oynamaktadir. Nanomalzemeler;
nemlendiriciler, sa¢ bakimi Grlinleri, makyaj malzemeleri ve glines kremi gibi bircok kozmetik



drinde bulunabilir. Nano partikilleri kisisel bakim urlnlerinde kullanmanin baslica
avantajlari, kozmetik bilesenlerinin nanoparcgaciklar icine kapsillenmesi ile stabilitesinin
gelistiriimesi; (6rn: vitaminler, doymamis yag asitleri ve antioksidanlar), cildin zararl
ultraviyole (UV) sinlarina karsi etkin bir sekilde korunmasi (6rn: mineral glines
koruyucularda; aktif bir mineralden daha kiiclik parcaciklar kullanmak fark edilebilen beyaz
bir dokintld birakmadan uygulanmalarini saglar); aktif bir maddenin istenen hicre ya da
organlara hedeflenmesi ve farmasotiklerin gelistirilmesinde kesfedilen bir bilgi birikimini
uzun etkileri icin kontrolll bir salinim sunmaktir.

Plastik

Plastik endustrisi; nanoteknolojinin olduk¢a yaygin olarak kullanildigi alanlardandir.
Nanokompozitlerin, yani nanomalzemeleri kullanan takviyeli polimerlerin gelistirilmesi, yeni
malzemeler alanindaki en bagintili uygulamalardan biridir. Nanoteknoloji ile gliclendirilmis
termoplastikler 1siya direnebilir, alev geciktirici olabilirler, kararhlik saglarlar ve elektrik
iletme kapasitesine sahiptirler. Ornegin, titanyum nitrit, fiziksel dzelliklerini ve PET (polietilen
tereftalat) Uretim sireclerinin verimliligini artirmak icin (PET) siseler gibi plastiklerde
kullanilan oldukga sert bir malzemedir.

Kumas, Tekstil ve Konfeksiyon

Gunlmuzde yaygin olarak kullanilan tekstillerin bircogu nanomalzemeler icermektedir. Bazi
bebek tekstilleri, antibakteriyel koruma saglamak icin nano giimis ile kaplanabilmektedir.
Nano titanyum dioksit, plaj kiyafetlerinde UV korumasi saglamaktadir. Bir¢cok su gecirmez
dag ceketleri ve sizdirmaz masa oOrtlleri nano sentetik amorf silika ile kaplanmaktadir.
Asinma direncini arttirmak icin, tekstiler; nano aliminyum oksit, karbon nanotiipleri veya
nano sentetik amorf silika ile kaplanabilir.

Spor Malzemeleri

Spor drlinleri icerisinde, karbon nanotipler en ¢ok kullanilan nanomalzemelerdir. Cakmak
Uretmek icin yaygin olarak kullanilirlar, ancak ayni zamanda tenis raketleri, golf sopalari ve
bisiklet cergeveleri gibi daha kati malzemeler igin de kullanilirlar.

Gida

Nanoteknoloji, gida sektoriinde de bazi kullanim alanlarina sahiptir. Simdiye kadarki ana
gelismeler, gida bilesenlerinin dokusunu degistirmeyi, gida bilesenlerinin veya katki
maddelerinin kapsillenmesini, yeni tatlar gelistirilmesini, tatlarin birakilmasini kontrol
etmeyi, izlenebilirlik icin nanosensorler gelistirmeyi ve nakliye, depolama esnasinda yiyecek
durumunu izlemeyi ve / veya besleyici bilesenlerin biyoyararlanimi arttirmayi hedeflemistir.

A Nanomalzemeler Kimyasal
Maddelerdir

Nano Olcege sahip pargaciklar,
| karbon, metal, metal oksit ve
bunlarin yaninda polimerler gibi
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bircok farkli maddeden olusabilir. Su anda piyasada ka¢ tane nanomalzemenin
bulundugunun kesin sayisini vermek zordur ve bir laboratuvar ortaminda kag¢ tane daha
uUretilebilecegini tahmin etmek daha da zordur.

REACH’e gore, Ureticilerin ve ithalatgilarin kayit ve glvenli kullanimi géstermek igin
belirlenmis olan yasal yukimlulikleri, nanoformlara sahip maddeler igin de gegerlidir. Diger
bir yandan, nanomalzemeler konusunda, kozmetik ve yeni gidalar mevzuati gibi sadece
birkag AB yonetmeligi acik yasal gerekliliklere sahiptir. REACH, nanomalzemeler konusunda
actk hiikimlere sahip olmadigindan, nanospesifik bilgiler iceren yalnizca birkag kayit ile
sonuglanmistir.

Ayni zamanda, spesifik hikimlerin olmamasi, proaktif sirketlerin, kayitlarin kapsadigi
maddenin nano formlarini seffaf bir sekilde raporlamasina engel degildir. [IUCLID'de gonilli
bir onay kutusu tanitildiginda, 2010 yilindan beri, nanospesifik bilgilerin rapor edilmesi
mumkin hale gelmistir.

GOnullh kutunun kullanildigl ya da ECHA'nin web sitesinde olan bu baglantiyi takip ederek
nanospesifik bilgilerin baska belirtilerinin bulundugu bu madde hakkinda daha fazla bilgi
bulabilirsiniz.

REACH, kimyasal maddeler igcin olduk¢a kapsamli bir diizenlemedir. Bu nedenle, REACH'in
kimyasal maddeleri tanimlama sekli ve kavramlari diger mevzuatlara da yansitti§indan ok
daha genis anlamda 6nemlidir:

Madde: kimyasal bir element ve dogal haldeki bilesik veya herhangi bir liretim prosesi ile elde
edilen, stabilitesini muhafaza etmek icin gerekli katki maddeleri ve kullanilan siirecten
kaynaklanan herhangi bir madde igcerebilen ancak maddenin kararlhiligini etkilemeden veya
bilesimini degistirmeden ayrilabilen herhangi bir solvent icermeyen yapidir.

Bircok nanomalzemenin; dogal olarak gergeklestigini bilmek ve bu nedenle, kimyasal olarak
herhangi modifikasyon ile degistirilmedigi slirece, REACH gibi tGretilmis maddelere hitap eden
mevcut kimyasal yasalara tabi olmayacagina dikkat etmek 6nemlidir. Diger nanomalzemeler;
yan Uridnler olarak olusturulur, 6rnegin fosil yakitlarin yanmasi ile, dizel motorlar olusturulur.
Bununla birlikte, bu gibi parcaciklar, atmosfer kalitesini koruyan parcaciklar gibi cesitli
cevresel diizenlemelere tabidir.

Cok Daha Fazla Nanomalzeme Var Mi?

AB piyasasinda nanomalzeme iceren maddelerin sayisina iliskin tahminler farklilik
gostermektedir. Muhtemelen piyasada mevcut REACH uyarinca kayith olanlardan ¢ok daha
fazla nanoform iceren madde bulunmaktadir. Bunun i¢in bazi nedenler vardir:

Diizenleyici Belirsizlik: '‘Madde' teriminin, nanomalzemeleri kapsamasina ragmen, REACH
TuzUgl kapsaminda oldugu gibi, yonetmelik agcikca nanomalzemelerden bahsetmez veya acik
gereksinimleri saglamaz. Bazi ureticiler / ithalatgilar kayit dosyalarinda nanospesifik bilgi
saglamak icin herhangi bir ylikimlGligu bulunmadigi icin bunu yorumlayabilir. Avrupa Birligi
Komisyonu, halihazirda maddelerin nano formlarinin acgikca belirtilmesi icin REACH eklerini
degistirmeye hazirlanmaktadir.

Olgiimdeki zorluklar: Nanomateryal terimi basit olsa da, genelde bir maddenin bir nano form
olup olmadiginin belirlenmesi basit degildir. Bazen, bunu yapmak igin hassas ve pahali aletler



gerekmektedir. Bu nedenle, testi gergeklestirmek icin acik yasal gereksinimlerin bulunmadigi
icin, imalatgilar / ithalatgilar, bu aletleri secmeyebilirler.

Diisiik hacimler: Nanoformlara sahip bazi maddeler piyasada cok dusiik hacimlerde
olabilirler bu ylzden, REACH uyarinca kayit yaptirmaya gerek duymazlar. Digik hacimli
kimyasallarin (yilda 1-100 ton) kayit icin son tarihi 31 Mayis 2018'dir.

Nanoformlara sahip kayith maddelerin sayisinin disik olmasinin birgok nedeni olabilir.
Ayrica, sirketlerin, kayit dosyasinda nanospesifik bilgi saglamayacaklarini sectikleri
nanomalzemeler olarak piyasaya surllen ya da piyasada bulunan bir¢cok maddenin kayitli
olmasi muhtemeldir.

Bununla birlikte, diizenleyici sorunlar ¢ézildiginde, REACH'in uygulanmasiyla elde edilen
nanospesifik bilgilerin artmasi beklenmektedir.

isyerinde Nanomalzemelerin Kullanimi

Nanomalzemeler, kimyasal lretimleri dahil olmak Uzere bir¢ok Avrupa endistrisi tarafindan
uretilmekte ve kullaniimaktadir. Bu materyallerin tretimi ve kullanimi hem ulusal hem de
Avrupa Birligi mevzuatina tabidir. isverenler, iscilerin bu malzemeleri giivenle kullanacak bilgi
ve donanima sahip olduklarindan emin olmalidirlar.

Nanoteknoloji genis bir yelpazede Urln ve ¢oziim Gretmek igin kullanildigindan, birgok isgi is
yerlerinde nanomalzemelere maruz kalabilir. Nanomalzemeler, genellikle kapali sistemlerde
Uretilir; ancak bitmis Urinlerin bakimi veya tasinmasi sirasinda maruz kalma meydana
gelebilir.

Nanomalzemeler ayni zamanda otomotiv endistrisi, kozmetik, elektronik, ilag, tibbi teknoloji
ve tekstil imalati gibi “akis endustrileri” tarafindan da kullaniimaktadir. Nanomalzemeler
pigment olarak kullanildiginda, 6rnegin endustriyel bir sprey uygulamasinda maruz kalma
onlenemez. Bu nedenle, boyle bir kullanim; havalandirma igin bir 6neri veya eldiven gibi
kisisel koruyucu ekipmanlarin kullanimini igerebilir. Bununla birlikte, bu giivenli bir sekilde
kullanimi saglamak igin yeterli olmayabieceginden, glivenli bir sekilde islerini yapabilmek igin
isciler icin uygun egitime ihtiya¢ duyuldugunu belirten yasal gereklilikler de vardir.

Nanomalzemeleri isyerinde kullanmak, bir risk oldugu veya riskin kontrol edilemeyecegi
anlamina gelmez.

Risk; Tehlike x Maruz kalma nin tehlikesinin sonucudur. Bir nanomateryalin tehlikeli
ozellikleri; kimyasal bilesimi ve boyut, sekil ve kristal yapisi ve (eko) toksikolojik etkileri gibi
fiziksel 6zellikleri ile belirlenir.

Halen, akcigerlerde kalan uzun kati lifler gibi bazi nanomalzemelerin fibrozise ve / veya
inflamasyona neden olma potansiyelinin oldugu distinilmektedir. Bunun aksine, saghkl cilt
nano boyutlu parcaciklara goére goreceli olarak direncli gériinmektedir. Nanomalzemeler
vilcutta kalici olursa, bu durum malzemelerin zarara neden olma potansiyelini arttirir



IPEK SENSORU, YENi ALTYAPI, HAVACILIK VE TUKETICi MALZEMELERININ
GELISTIRILMESINi HIZLANDIRABILIR

Kaynak: National Institute of Standards and Technology (NIST), 17 Mart 2017,

Ceviri: Seren TURKER, 30 Mart 2017

Ozet: Arastirmacilar, kopriiler, otomobiller ve spor malzemeleri icin test edilen yeni
kompozit malzemelerin bir kisminin iglerini gérmek igin boyar madde molekillerini
kullanmanin bir yolunu buldular.

Sekildekiler, deneylerde kullanilan
kompozitlerdeki hasari belirlemek icin siyah
istk altinda gdsterilen ipek &6rnekleridir.
(Solda) Bombyx mori ipek solucaninin tipik
fibroinidir'.  Gézlemlenen floresan, lifin
protein yapisinda halihazirda  bulunan
molekiillerin sonucudur. (Ortada)
Mekanopor® etiketli ipek lifi, hasar ve strese
karsilik olarak olusan floresan 1sigi yayar.
(Sagda)

Kontrol érnedi ise mekanoporsuzdur.

Tuketicilerin yakit verimi yiksek araclari ve yiksek performansli spor esyalari istemelerine
karsin, belediyeler hava sartlarina dayanikli képruleri, Greticiler ise glivenilir arabalari ve hava
tasitlarini yapmak icin daha verimli yontemler istemektedirler. Gerekli olan, cevresel veya
yapisal strese uzun slire maruz kaldiktan sonra bile ¢catlamayacak veya kopmayacak yeni,
hafif, enerji tasarruflu kompozitlerdir. Bunu saglamak i¢in, Ulusal Standartlar ve Teknoloji
Enstitlisi’nde (NIST) ¢alisan arastirmacilar, nano 6lgekte bir hasar algilayici probu, epoksi ve
ipekten Uretilmis hafif bir kompozit tizerine yerlestirmenin bir yolunu gelistirdiler.

Bir mekanofor olan prob, Urilin testini hizlandirabilir ve imkan dahilinde bircok yeni bilesik
turdniin gelistirilmesi icin gerekli stireyi ve malzemeleri azaltabilir.

NIST ekibi, problarini, uygulanan bir kuvvete tepki rengi koyudan aciga degisebilen ve
rodamin spiroloktam (RS) olarak bilinen bir boyadan yaratti. Bu deneyde, molekiil, epoksi
esasli bir kompozitin icinde bulunan ipek liflerine baglandi. Kompozite gittikce daha fazla
kuvvet uygulandiginda, uygulanan gerilim (stres) ve olusangerinim (strain) RS'yi aktive etti,
boylece bir lazerle uyarildiginda floresans yaymasina neden oldu. Degisim ciplak gozle
gorlnir olmasa da, kompozit icinde fotograf ¢cekmek icin kirmizi bir lazer ve NIST tarafindan
yapilmis ve tasarlanmis bir mikroskop kullanildi ve iclerindeki en kii¢lik kopukluklari ve

! Fibroin: ipek bécegi tarafindan salgilanan ve ipek liflerini olusturan protein. Oriimcek aglarinin da esasini,
salgiladiklari fibroin olusturur.
> Mekanofor: Verdigi tepkime, Gizerine uygulanan mekanik kuvvet tarafindan tetiklenen bilesiklerin genel adi.



catlaklari bile gosterdi ve lifin kirlldigi yerleri ortaya g¢ikardi. Sonuglar 17 Mart 2017’de ,
Advanced Materials Interfaces dergisinde yayinlandi.

Kompozitlerin dizayninda kullanilan malzemeler ¢esitlidir. Dogada, yumusak kabuklu yengeg
ya da fildisi (kemik) gibi kompozitler protein ve polisakkaritlerden olusmaktadirlar. Bu
calismada, epoksi, Oxford Universitesi'nde Prof. Fritz Vollrath'in grubu tarafindan Bombyx
mori ipek solucanlari kullanarak hazirlanan ipek ipliklerle birlestirildi. Bu ¢alismada kullanilan
fiber takviyeli polimer kompozitler, ana bilesenlerin en yararl yonlerini (elyafin mukavemeti
ve polimerin toklugu) birlestirmektedir. Tim kompozitlerin ortak noktasi, bilesenlerinin
temas ettigi bir araylzin varhgdir. Bu araylzin dayaniklihgl, bir kompozitin hasara
dayanmasi agisindan kritiktir. ince fakat esnek arayiizler, genellikle ireticiler ve tasarimcilar
tarafindan tercih edilirler ama, kompozitteki arayizin 6zelliklerini 6l¢gmek ¢ok zordur.

Ekiplerin NIST'de c¢alismalarina oncilik eden arastirmaci Jeffrey Gilman, "Bilesiklerin
makroskopik 6zelliklerini 6lgmek icin uzun zamandan mevcut olan yollar vardir" diyerek soyle
devam etti: "Ancak on yillar boyunca zorluk, arayiziin icinde ne olup bittigini belirlemek
olmustur."

Bir segenek optik gériintiilemedir. Ama, optik gériintliileme igin geleneksel yéntemler, sadece
200-400 nanometre kadar kuguk olcekli gériintileri kaydedebilir. Bazi araylizler sadece 10 ila
100 nanometre kalinliktadir, bu da bu tekniklerin, kompozitlerdeki ara fazlar
goruntilemekte bir Olcliide etkisiz kilmaktadir. Arastirmacilar, RS probunu arayiize
yerlestirdiler ve optik mikroskopi kullanarak araylizde hasari tamamendzellikle "g6rebildiler”.

NIST Arastirma grubu, arastirmalarini, bu tlir problarin diger kompozit tiirlerinde nasil
kullanilabilecegini kesfetmek icin gelistirmeyi planhyorlar. Ayni zamanda, bu kompozitlerin
asirt soguga ve sicaga dayanma kabiliyetini arttirmak icin de bu sensoérleri kullanmak
istiyorlar. Ozellikle, kdpriiler ve riizgar tirbinlerinin dev kanatlar gibi daha esnek altyapi
elemanlari olusturmak i¢in kullanilmak Uzere, uzun sire suya maruz kalmaya dayanikh
kompozitlere yonelik gok muazzam bir talep mevcuttur.

Arastirma ekibi, bu calismadaki gibi hasar sensérlerinin mevcut kompozitlerin standartlarini
ivilestirmek ve gelecekteki kompozitler icin yeni standartlar olusturmak icin kullanilabilecegi
daha baska yollari aramaya devam etmeyi planliyor ve bu malzemelerin glivenli, glicli ve
glivenilir oldugunu garanti ediyor.

Gilman, "Kompozitin artik farkli uygulamalar icin optimize edilmesinde yardimci olabilecek
bir hasar sensoriine sahibiz" dedi ve ekledi: “ Bir tasarim degisikligine girisecek olursaniz,
artik, yaptiginiz degisimin kompozitin araylzini gelistirdigini mi yoksa zayiflattigini mi
anlayabilirsiniz.”



HAVAI FISEKLER

Kaynak: Kathy De Antonis,Chemmatters, Oct 2010 www.acs.org/chemmatters
Ceviri: Seren Turker, 28.10.2017

Havai fisekler en muhtesem acik hava
gosterilerinin  basinda gelir.  Farkli
sekillerde harika renklerde patlamalari
\ Uretirler. Ama nasil ¢ahsiyorlar? Bu
kadar ¢ok renk ve desen ile nasll
yanarlar? Ve dizgin bir sekilde
| kullanilamazlarsa neden ciddi
| yaralanmalara, hatta olimlere neden
olabilirler?

=

Havai fisegin iginde ne var?
Cogu havai fisegin kaynagi, patlayici kimyasallar iceren hava kabugu
denilen kiiglik bir tlptir. Bir havai fisegin tim isiklari, renkleri ve sesleri bu
kimyasallardan gelir.

Hava kabugu, sektorde “yildizlar” denilen kiiclik kirelerin olusturdugu,
patlayici olarak bilinen bir barut malzemesinden yapilir (Sekil 1).
Patlayacaklari zaman havai fiseklere rengini yildizlar verir. Havai fisekleri
izledigimizde, aslinda yildizlarin patlamasini  goririz. Caplan 3-4
santimetre (1-1% ing) olan kireler, kiipler veya silindirler olustururlar.
Siyah toplar yildizlardir ve gri alan baruttur. Yildizlar ve toz, siyah toz
iceren patlayan sarji sarmalamaktadir.

Sekil 1. Hava kabugunun sekli

Her bir yildiz dort tane kimyasal bilesen icerir: oksitleyici ajan, yakit, metal
iceren renklendirici ve baglayici. Metal igeren renklendirici, renk olusturur
ve baglayici; oksitleyici kimyasal, yakit ve renklendiriciyi bir arada tutar.
Kabugun ortasinda, Ustte fliinye bulunan patlama yiki vardir. Flnyeyi,
atese veya kivilcima tutusturma, patlama yikinin ve hava kabugunun
patlamasini tetikler.

Havai fisekler nasil patlar?

Bir havai fisek patlamasi iki adimda olur: Hava kabugu havaya atilir ve daha sonra bir¢cogu
yerin Ustlinde, havada patlar. Hava kabugunu havaya itmek icin, kabuk, cogunlukla kismen
kum ya da kir icine gdbmiilmis harg olarak adlandirilan bir tipln icine yerlestirilir. Barutun
altinda flinye bir barut yiklemesi vardir. Hizli etkili bir flinye olarak adlandirilan bu flinyeye
alev veya kivilcimla ates edildiginde, barut patlar ve kabugun altinda biriken basinca neden
olan ¢ok sayida i1si ve gaz olusturur.

Daha sonra, basing yeterince blylk oldugunda, kabuk gokylziine dogru firlar. Birka¢ saniye
sonra, hava kabugu yerden ylksekte oldugunda, hava kabugunun icinde, zaman gecikmeli
flinye olarak adlandirilan baska bir flinye patlar ve sarjin patlamasina neden olur. Bu; sirayla,
siyah tozu ve yildizlari atesler; cok hizli gaz ve isi lireterek, kabugun patlamasina neden olur
ve yildizlari her yonde yonlendirir. Patlama sirasinda gazlar sadece hizlica olusmaz, ayni
zamanda sicaktirlar, kapatilan gazin sicakligi arttikca, basing, sabit oldugunda, hacim
artacagini savunan Charles Kanunu’na gore aniden patlayabilirler (Sekil. 2). Havai fisege eslik
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eden yiksek ses patlamasi, aslinda gaz hizindan daha hizh bir oranda gazlarin genlesmesiyle
uretilen sonik bir patlamadir!

Eger yildizlar hava kabugunda rastgele siralanirsa, kabuk patladiktan sonra gokyliziinde
dengeli bir sekilde yayilirlar. Fakat, yildizlar dnceden belirlenmis desenlerle paketlenirse,
havai fisek patlamasi sirasinda belirli yonlerde génderildiginden havai fisekler; sogit, sakayik
veya egirici gibi belirli sekiller alirlar. Onemli olan iki fiinyenin zamanlamasidir.

Once hizh etkili fiinyeler atesler; kabugu havaya iter ve sonra hava kabugunun gékyiiziinde
ylksek oldugu zamanda patlamasi icin zaman gecikmeli flinye ateslenir.

Flnyelerin zamanlamasi tam olarak uygun olmazsa, kabuk yere ¢ok yakinken patlayabilir ve
yakindaki kisilere zarar verebilir.

P4= 100 kPa P3= 100 kPa
T .%?' Sekil 2. Charles Kanunu’nun sematik gosterimi
Gazin basinci sabit tutuldugunda, sicakhgin artmasi
vizii D o _ o » vy=14L orantili olarak gazin hacminin de artmasina sebep olur.
Ti=265K 8 5 L% % 0 _T=3BK Gaz molekilleri yiiksek sicakliklarda daha hizli hareket
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ederler.
n isitict bek

. . . .
Hava figseklerin renkleri nereden gelir? Uyarimig

Havai fisekleri bu kadar 6zel kilan, Urettikleri giizel renklerdir. Bu |viksek _€lekiron
renkler iki yoldan biriyle olusturulmustur: i1sima ve akkor. Akkor isik, 3”;2;

bir madde ¢ok fazla isitildiginda parildamaya basladiginda uretilir. Isi, ESQEHJ'FF:,I"W %‘Y”mam

maddenin i1sinmasina ve kizismasina, baslangicta emilen iginlar, daha |pusik

sonra Kirmizi,  {gozeyi

Renk Bilesen turuncu, sari ve beyaz |remel
> : ENErji —————
isigin  giderek daha |guzeyi Mumbin olan en
diguk enerjiye sahip

Stronsiyom tuzlari, lityum tuzlar Isinir_hale gelmesine elektron
lityum karbonat , Li2C03 = kirmizi sebep olur.
stronsiyum karbonat, Havai fisek sicakhgl kontrol edildiginde,
SrC03 = canl kirmizi metalik maddenin isiltisi uygun zamanda
arzu edilen renkte olacak sekilde
Turuncy | Kalsiyum tuzlar calistirabilir.

Kalsiyum kloriir, CaClz

Sekil 3. Isima prensibi

Daha ¢ok, havai fisekten gelen isik, 1sima
aretilir. Havai fisekler gokylizinde
patladiginda, barut reaksiyonlari ¢ok fazla isi
yaratir, bu da vyildizlarin icinde bulunan
metalik maddelerin Isidan enerijiyi

Mavi Bakir bilegikleri + klor emmesine ve Isik yaymasina neden olur. Bu
Rengi iireten: bakr(l) kloriir, CuCl metalik maddeler aslinda metal tuzlaridir ve

havada dagildiklarinda farkh renklerin parlak
Stronsiyum (kirmizi) ve bakir (mavi) IS PYNRTe Tel 8
bilesiklerinin kangimi Bu sk, metal atomlar icerisindeki

elektronlar tarafindan uretilir (Sekil 3).
Tablo 1. Havai fiseklerde kullanilan renklendirici bilesikler ve lirettikleri renkler
Isinan atomlar, elektronlarin en disik enerji seviyesinden daha yliksek
bir enerji seviyesine hareket etmesine neden olur (mavi ok). Uyarilmis elektronlar eneriji

Sodyum tuzlan

= sodyum kloriir, NaCl

Baryum bilesikleri + klor
Rengi iireten: baryum kloriir, CuCl2




seviyesini disurmek icin hareket edince, belirli bir enerji ve karakteristik renkle 1sik yayarlar
(kirmizi ok).

Bu elektronlar, i1sinan enerjiyi emer; bu da, orijinal toprak-enerji durumundan uyarilmis bir
duruma gecmesine neden olur. Sonra, bu elektronlar daha disiik enerji durumuna gecer,
belli bir enerji ve karakteristik renk ile i1sik yayarlar.

Elektronlar tarafindan yayilan 1si8in rengi, metal tiriine veya metal kombinasyonuna bagli
olarak degisir. Bu nedenle, renkler havai fiseklerde bulunan metallere 6zgidiir. Bazi havai
fisekler icin metal igeren renklendiriciler Tablo 1'de listelenmistir.

Havai fisek giivenligi

Havai fisekleri izlemek cok eglencelidir, fakat tehlikeli olabildikleri icin dikkatli kullaniimaldir.
“Havai fisek kullanirken, etiketin yonergelerine ¢ok dikkatli bir sekilde uymali ve bir yetigkin
ile birlikte yapilmali” diyor John Conkling, Washington College’da yardimci profesér, ve
Amerikan Piroteknik Birligi eski yurtutme direktori. Kurallari ve dizenlemeleri bilmek de
onemlidir. Conkling tarafindan, dikkanlarda halka agik olan havai fiseklerin yasal olarak 50
ABD vatandasinin 41'ine yasaklandigini belirtilmistir. Yani, devletinizde havai fisek satin
almaniz miimkiin olmayabilir.

Ayrica dlizenlemeler, tiketici havai fiseklerinin en fazla 50 miligram barut icermesini sart
kosuyor. Bu nispeten kiiclik bir miktar gibi gortinebilir. Ama kandirilma. Hatta 50 miligram
barut veya daha azi ciddi yaralanmalara neden olabilir. “Havai fiseklerin ne kadar giclu
olabilecegine ¢ok sasirirsiniz” diyor ABD'deki en bliylk havai fisek sirketlerinden biri olan
Zambelli Havai Fisek'in baskani Doug Taylor.

Bazi havai fisekler 50 miligram limitinden fazla igeriyor. Yasadisi olsalar da "kiraz bombalari"
ve "M-80'ler" gibi havai fisekler bazi magazalarda veya karaborsada bulunabilir ve daha fazla
zarar verebilirler.

insanlar, giivenlik konusunda dikkatli olmalarina ragmen, kazalar olur. Cogu catlak
yaralanmasinin sebebi ¢atapatlarin kot muamele edilmesidir. Yanarken 1000 ° C (1800 ° F)
sicakhga ulasabilirler. Bircok kisi, 6zellikle de ¢ocuklar, onlar yiiziinden zarar gordr.

Havai fiseklerin neden oldugu kazalar her yil ortaya c¢ikar. Arazi ve ev yanginlarina,
yaralanmalara ve éliimlere neden olurlar. Ornegin, 2009 yilinda Latrobe, PA'da bulunan 17
yasindaki bir erkek ¢cocugu, M-80'deki bir havai fisek kucaginda patladiginda sag elini ve
bacagini kaybetmistir.

Bir baska olay da, St.Paul, Minnesota'daki bir dubleks evin 6n sundurmasi lzerinde, bir
yangin ciktiginda, cesme havai fisekleri- yiksek ates kivilcimlarini atesleyen hava havai
fisekleri- ile oynayan genclerin yasadiklaridir. Alevler ikinci katta yanarak catiya ulasmistir ve
dokuz kisinin evlerinden edilmesine neden olmustur.

Tuketici havai fisekleri ile iliskili tehlike nedeniyle, American Academy of Pediatrics,
cocuklarin ve geng eriskinlerin bunlardan tamamen uzak durmasini ve

bunun yerine havadan havai fisek gosterilerini izlemelerini 6Gnermektedir. Taylor, hava havai
fiseklerini izlemenin cok hareketli olabilecegini soyliyor. Zambelli Havai fisek'in kurucularinin
torunlarindan birinin 'Blylikbaba, havai fiseklerini ¢ok seviyorum, cinki onlari kalbimde
hissedebiliyorum' dedigi biliniyordu.

“Bu ¢cok dogru! Gercekten heyecanli bir deneyim”
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