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SEMA ALPAN ATAMER

Degerli katihmcilar; hepiniz hos geldiniz, hepinizi saygiyla selamhyorum.

Bu oturumda bir panel gerceklestirmeye calisacagiz. Baglamadan once ben bir du-
zeltme yapmak istiyorum. Ben Devlet Planlama Tegkilatindan yedi sene oldu emekli ol-
dum. Kimya Muhendisleri Odasini temsilen ashinda bu gorevi uslenmig bulunuyorum.,
Muhtemelen oradaki 1997 yilinda Kyoto konferansindan itibaren iklim deqisikligiyle
ilgilenmem ve Tiirkiye'de ilk kez bu konuda bir Ozel Ihtisas Komisyonu Raporunun gi-
kariimasinda koordinasyon gorevi almam sebebiyle benden bu gorevi ustlenmemi rica
ettiler, ben de severek kabul ettim. Ama lutfen kayitlara ge¢sin ki, su anda Devlet Plan-
lama Teskilatini temsil etmiyorum ve su anda herhangi bir iiskim yok.

Simdi, ben sayin panelistleri sizlere tanitmaya ge¢gmeden once soyle bir yol izlemek
istiyorum. Kuresel 1sinmadan daha gok, kuresel iklim degisikliginden burada bahsetmek
istiyoruz. Biraz daha genis kapsamli. Bunun tanma ve gida givencesine etkileri konu-
sunu ele alacagiz. Degerli panelistierimiz ilk kisimda sunuslanyla bizi konunun farkh
yonleriyle bilgilendirmeye ¢alisacaklar. Bunu bir saat iginde mimkun oldugu kadar kisa
zamanda tamamlamak istiyoruz. Ondan sonraki bolimde biraz daha siz sayin katiim-
cilann da aktif katimiyla degerli uzmanlanmizin da katkilanyla daha ¢ok iklim degisik-
ligine gida guvencesi agisindan nasil uyum saglanz, gelecekteki stratejiler, politikalar,
projeler anlaminda bazi ipuglarini birlikte nasil yakalariz? Boyle bir tartigma yuritmeye
galigacagz. Isterseniz, panelistlerimizi hemen tanitayim: Sayin Prof. Dr. Levent Saylan,
kendisi Istanbul Teknik Universitesi Meteoroloji Mihendisligi Boliminden; Sayin Ah-
met Atalik, Ziraat Mihendisleri Odasi Istanbul Subesi Bagkani; Sayin Ali Mermer, Tarla
Bitkileri Merkez Arastirmalan Enstitusunden katiliyorlar panelimize.

Simdi, isterseniz ilk konusmaci olarak Sayin Prof. Saylan't bize bu konudaki bilgile-
rini aktarmast igin kirsuye davet ediyorum, tesekkir ederim.
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Prof. Dr. LEVENT SAYLAN
ITU Meteoroloji Mithendisligi Boliimi

Degerli konuklar; hepimiz yorgunuz. Mumkiin oldugunca iklimle, tanm arasindaki
iligkiyi ve gelecekte ne olabilecegini ve bizim su anda neler yaptigimizi sizlere anlatmaya
gahgacagim. Efendim, ben bu sekli hep koyarnim sunumlarimda. Bu 2007 yilinin Subat
ayinda gikan rapor, dikkat ederseniz politikacilar i¢in ¢ikartilan bir rapor, ¢ok az bir sayfa
olarak ¢ikartildi. Bu raporda agik ve net olarak denildi ki, “insanoglu dogay! kirletiyor ve
birgok sera gazi veriyor, tedbir alin" bundan bagka bir 6zet yok.

Efendim, tedbir almazsak ne olur? Tedbir almazsak, birazdan anlatacaklanmiz ola-
cak. Efendim, kiiresel 1sinma nedir? Iklim degisimiyle 6ngoriilen, onlardan kisaca bah-
sedecegim, ama yoqunlukla yaptiklanmiza deginecegim.

Iklimler degigir, yaniiginde bulundugumuz donemlerde iklim higbir midahalemiz ol-
masa da ikimler dogal olarak degisecekti. Ancak, ne yazik ki son yillarda, ozellikle sana-
yilesmeden sonra dinyanin atmosferine vermis oldugumuz sera gazlanindan, bilhassa 103
karbondioksit bizi oldukga onemli bir sikintiya soktu. Gergekte, atmosferin igerisindeki ~—
orani gok dusuk olmasina ragmen, yuzde 0,038 seviyesine ¢ikti su anda. Olmasina rag-
men, son derece etkili bir gaz ve bu gaz su anda dunyanin kuresel sicakh@inin artmasina
neden oluyor ve oyle gozukuyor ki, yakin bir zamanda da birkag derecelik artis engelle-

nemeyecek bir boyutta, yani tum tedbirleri alsak bile

Diger taraftan, tabii sanayilesme tuketimi artinyor ve dunya nufusu artiyor, enerji
kullammi yukseliyor ve ne yazik ki, bizim bagka yasayacak bir yerimiz yok. Yani, keske
yakindaki gezegenlerden birisi atmosfer agisindan uygun olsa ve birgok bitkiyi yetigti-
rebilecek bir halde olsak, bizim yasamimiz igin uygun olsa, ama ne yazik ki iste bu yuz-
de 0,38 karbondioksit bulunan ve ortalama sicakligi 15 derece civarninda olan dunyada
bunu yasamak zorundayiz. O halde, problemi burada eninde sonunda gozecegiz. Ne
oluyor? Dinyada ozellikle araci kullaniminda yesil ¢izgiyle gordigunuz araci kullanimin-
da degisimi meydana geliyor. Bu o degisim olumlu bir degisim olsa iyi, ama ne yazik
ki olumsuz bir degisim. Fosil yakit tuketimindeki artis da zaten dikkat ederseniz, paralel
veya benzer zamanlarda artis trendleri goruyoruz biz burada.

Brezilya'dan ornekler verildi, sabahleyin konugmacilar Brezilya'daki portakal bahge-
lerinden ve trun durumlanndan ornekler verildi, ama Brezilya'nin su anda dinya igin
yaptigi ayn bir durum var. Brezilya orman alanlanni yok edip, soya bahgelerine, soya
alanlarina, soya igin alan agiyor bu da ayn bir sikinti. Birazdan bahsedecegim konular da
sadece su anda tanm sektorunde, tanm alanlanni tutmak deqil, bir taraftan da orman
alanlanni tutmak zorundayiz. Birakin azaltmay, artirmanin yollarini denememiz lazim.
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Kuresel 1sinma hepimiz biliyoruz, buradaki ana olarak bizim igin onemli olan birkag
tane radyasyon var. Ama, genel olarak vatandasimizin veya birgok halkin bildigi gelen
radyasyon ve giden radyasyonun neticede arasinda bunu engelleyen birtakim gazlarin
oldugu. Burada sera gazi dedigimiz bu gazlar ki, bu gazlar gergekte dunyanin istedigi
gazlardir sera gazlar. Eger bu gazlar olmasaydi, bunlarin igerisinde karbondioksit,
metan, azot oksitler geliyor ana gaz olarak. Tabii, su buhan da var. ama su buha-
n daha degisken, yagiglarla degisebiliyor. O zaman, gelen enerjinin blyiik bir kismi
oyle gitmig olacakti. Dinya yasanamaz bir hal alacakti. Eksi 18 santigrat derecelerde
olacakti kiresel sicakhigimiz. Bugtin 15 santigrat derece civarinda ve artmaya devam
ediyor

Su gunku durumumuz, yani sera gazlarinin bize yapmis oldugu etki, buradaki gibi,
bu etki 1y bir etki, ancak bu etki su anda fazlalasti, yani buradaki gazlarn konsant-
rasyonunun artmasl, bunlann daha fazla radyasyon tutulmasina neden oldu. Aslinda
tutulan enerji, gelen gunes radyasyonu, yani sicakhgin artmasinin ana kaynagr esas
olarak sicaklik ana kaynagi olan radyasyonun igeride kalmasi, yani atmosferi kuzeye geri
donmemest meselesi.

Degigimlere baktigimiz zaman, bakin 2040'larda 440 ppm civarinda, yani yiizde
0,044 civarinda karbondioksit konsantrasyonu bekliyoruz. Bulundugumuz seviye yuzde
0,038 ve bazi arastirmacilara gore son 400 bin yilin bazilarina gore de son 650 bin yilin
en yuksek karbondioksit seviyesinde bulunmaktayiz. Bu karbondioksiti veren ulkelere
baktigimiz zaman, ozelikle gordugunuz gibi Kuzey Amerika'dan, Avrupa’'dan, Asya'dan
buyuk daireler onlar gosteriyor. Daha fazla karbondioksit emisyonu oldugunu goruyo-
ruz ve arazi kullammindaki degisime baktigimiz zaman da, Giiney Amerika'da oldukca
fazla arazinin ormanlik alandan, tanim alanina veya kullamm igin sehir, bina vesaire igin
agildigini gorebiliyoruz.

Sonugta, ormansizlasma dedigimiz problemlerle karsilagiyoruz. Su gorduguntiz
degerler, gegmisteki degerler, buradaki degerler de gin ve gin buradaki ormanlarin
agiimasin bize gosteriyor. Aslinda, belki de en onemli grafiklerden birisi. Bu tum ders-
lerimizde ve egitimde kullandigimiz bir grafik, bugun dinyadaki iki onemli denge var
ashinda. Birincisi; su dengesi, digeri enerji dengesi, uguncuyu ilave edersek buna, o
da karbon dengesi. Bu problemin ash nedir? Buradaki karbon dengesinde yatiyor su
anda. Yaklasik olarak atmosferde 750 milyar ton karbon bulunuyor. Bu 750 milyar ton
karbonun her yil 3,3 milyar ton civaninda bir artis meydana geliyor. Okyanuslar buradaki
karbondan, atmosfere verdigimiz karbondan yaklasik 2 milyar tonunu geri indiriyorlar,
yani okyanuslar kendi bunyesinde biriktiriyorlar. Diger taraftan, tanim ve orman alanla-
ninda yaklasik 3 milyar ton civarinda karbon biriktigini tahmin ediyoruz ve 7 milyar ton
karbonu da atmosfere bu fosil yakit kullanimi sonucunda veriyoruz. Yani, bizim araglar-
da vesaire, termik santrallerde kullandigimiz yakitlar bunlar.

Diger taraftan, 2 milyar tonla, 1,5 milyar ton civarinda karbon da ormansizlagtirma,
yanginlar sonucu veya orman alanlarinin yok edilmesi sonucunda atmosfere veriliyor.



Genelde, uzmanlar okyanuslarda depolanan miktari ve digerlerini hesapliyorlar, ancak
bugtn tanm ve orman alanlarindaki karbon konusunda onemli sorumlar var, o yiizden
bazen birgok yerde gorursunuz, kayip karbon problemi ortaya ¢ikiyor. Bunun sebebi ne
yazik ki, karbon konusunda yeterli, karbon birikimi konusunda bitkilerde yeterli galisma-
nin gelismemis Ulkelerde ozellikle olmamasidir.

Ne olabilir? Kabaca soyleyecegim, ¢ok fazla detaya girmeden efendim, tahminler
yaklagik 6 santigrat dereceye kadar kiresel sicakhiginin artabileceqgini gosteriyor. Bu
2100 yiina kadarki tahminler Gok ondalik rakamlara girmeyecegim, birgok senaryo var.
Bu tahmunler senaryolara gore degisiklik gosterir, ama 2-6 santigrat derece arasinda
hangi senaryoyu kullanirsaniz kullanin, bir degisimden bahsediyoruz. Bu degisim 1990
yilindan once ashinda hukumetlerin de farkina vardigi bir problem oldu ve 1987 yilinda
hukumetler arasi iklim degisimiyle ilgili ve birgogunuzun bildigi IPCC diye bir kurum
kuruldu. Efendim, bu kurum ¢aligmalarini 90 yilindan sonra basladiktan sonra, birtakim
tabii uyanlar gelmeye basladi ve ulkeler onlemler almaya basladi. Biz de bu konuda
birtakim galigmalar yapiyoruz

Ulkemizin durumuna bakacak olursak, bu belki de bizim kiiresel Isinmaya ne katkida
bulundugumuzu gosteriyor. Efendim, ylizde 81,6's1 karbondioksit olarak veriliyor iilke-
mizdeki sera gazlannin. Bizim ulkemizden yuzde 15,6's1 metan ki, hayvancilikla ilgili ko-
nugmacilardan Kaymakgr Hocamiz saniyorum sunmustu. Hayvan sayisi az olur, metan
gazinda da azalma olmasi beklenir, bu durumda, bu ne kadar iyi bir gelisme? Tarimsal
gevre problemidir bunlar ama, geltik alanlar da metan dreten ¢op alanlanyla birlikte
diger kaynaklardir.

Diger taraftan az miktarda diyaziit oksitler bulunuyor, ama dikkat ederseniz onemli
bir artig var, gegmisten gunumuze kadar. Enerji kullanimi butiin mesele burada. Kure-
sel isinma agisindan ener)i kullanimindaki durumumuz tanm sektorunde yuzde 5, 90'l
yillarda eneni kullanirken, bunun gok fazla degismedigini, 2004 yilina kadar goriiyoruz.
Ancak, diger taraftan endiistride enerji kullamminin ytizde 7 civarinda artis gosterdigi
de burada asikar.

Efendim, bu ¢ok onemli bir grafik yapilmig. Bu grafikte durumuz, tlkemizin durumu
tespit edilmis. Bakin, enerji sektorinden, sera gazlarina, enerji sektoru yizde 77 civa-
nnda katkida bulunuyor, yani bugun atmosfere verdigimiz sera gazlarnnin yuzde 77'si
enerjiden geliyor. Fosil yakit kullammindan vesaire. Diger taraftan endustri sektoru yuz-
de 9'a yakin bir sey sagliyor, sera gazi emisyonu ve yizde 5 civarinda tanm alanlari ve
geri kalani da ¢op alanlanindan gikiyor. Grafigin esas kritik noktasi burasi.

Bu gunu gosteriyor: Atmosfere verdigimiz dort tane sera gazindan ancak birisini
agaqguya indirebiliyoruz. Bu asagi indirme veya bazi uzmanlara gore yutma, yutak proble-
midir ve bu yesil alan bitkileri gosterir gogunlukla. Bunu ormanlik alanlar ve tanim alanlar
ve tanim alanlar, yani bitkiler yapar. Yani, tarimsal sozde soyleyeceksek, bu bir biyoktitle
problemidir. Ancax, bu yuzde 25 konusunda stphelerimiz var, ¢linku diinyanin kullan-
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digi, Kyoto Protokoli'nde kabul edilen bazi teknikler var, bunlarin belirlenebilmesi igin.
Dolayisiyla, bitkinin fotosentez, yani karbon transferlerinin olgilmesi gerekmektedir.

Ulkemizin 2020'li yillardaki durumuna bakacak olursak, durum asikdr, 87-88 milyon
bulmayi planliyoruz ve sicakhigimizin da artigi yontnde raporlarimiz var. 2030 yilinda
havzalarda yaklagik olarak yuzey sulannin yizde 20 azalmasi, azalma bekleniyor, 0zel-
likle Ege’deki Gediz Havzasi'nda yapilan bir galigma bu. 2050'de bu azalma yuzde 35'e,
2100'de yuzde 50'ye gikacagi tahmin ediliyor. Ben birazdan daha bagka bilgiler de ve-
recegim.

Simdi, bir bagka son yayinlardan birisi bu. Bu bizim bu zamana kadar ki mevsimsel
yagisimizin nasil degistigin gosteriyor. Su kirmizi oklar, agagiya dogru yonelmis oklar
bize bir azalma oldugunu gosteriyor; onemli bir azalma oldugunu gosteriyor. Dikkat
ederseniz, bati bolgelerimizde yagista onemli bir azalma var. Bu veriler boyle kisa zama-
mn verileri degil, 1951 yiindan, 2004 yilina kadarki verilerden bahsediyorum.

Diger taraftan oneml bir sorunla karsi karslya kalmamiz bekleniyor, o da ozellikle
kullanabilecegimiz su potansiyeli. Sicakliga baktigimiz zaman, sicakhgimizda da yine
ayni periyotta sicaklikta bir artmanin oldugunu genel olarak gortyoruz. Kis aylarinda,
kis aylanindaki artma bugday igin ¢ok iyi bir durum degil. Bunu de biliyoruz, ayni sekil-
de kirmizi sunlar azalmayi, suradakiyse bize yaz aylarinda bir artmanin olacagini gos-
teriyor. Ama, problemin belki de en onemli noktasi bilhassa ki aylarninda minimum
sicakliklardaki artiglardir. Bu beklenen bir durumdur. Dinyada yapilan tahminler, iklim
degisimiyle ilgili kullanilan modeller birbirlerinden farkhhklar igerir, kabulleri vardir, ge-
listirenlere baghdir. Bir bagska model ¢alismasi da bize 2080'li yillarda ulkemizin sicak-
liginin ne kadarlik bir artig olacagini gostermektedir. Birazdan daha baska sonuglar da
gosterecegim.

Bakimiz, ulkemizin sicakhgi yaklasik 5 derece civaninda 2050l yillarda bu yine bagka
bir modelle, diger taraftan kuraklik durumunu goruyorsunuz. Bu durum gok yaniltici
degil, zira son ¢alismalardan birini gosterecegim, orada da goruyoruz ki, ozellikle bati
bolgelerimizde, Ege ve Akdeniz'de gelecekte, 70-100 yil sonraki durum igin soyluyorum,
onemli bazi sikintilar olur.

Bu son galismalardan birisi. Bu 2070'le, 2100 yil arahgina kadarki yapilan galisma.
Bundan yaklagik 70-100 yil sorma neler olacak? Bununla ilgili bir model galigmasi farkh
senaryolar uygulanmig, sadece bir senaryo uygulanmis durumda. Bu bize yaz aylarn-
da dikkat ederseniz, kirmizi bolgeler ciddi sicaklik artiglarini gosteriyor. Sari bolgeler
daha az sicaklik artiglarini gosteriyor, ama her haltkarda dikkat ederseniz, beyaz alan
hi¢ yok, hepsi 1,5 derecegin uzerinde. Birazdan daha net gorecegiz. Sicakhklarimiz kig
aylarinda 1,5-3 ve yaz aylarinda 3.5-5 derece, diger aylarda da ona benzer bir hareket
goruyoruz. Kabaca, bu 1,5'a 5 santigrat derece civarinda bir sicaklik artigindan bahse-
diyoruz. Yagislanin durumuna baktigimiz zaman, bu yine diger modellerin sonuglarina
benzer bir bigimde Akdeniz'de ve Ege'de kismen bati bolgelerimizde onemli bir azalma
beklenmekte.



Diger taraftan, deniz su seviyesi artmasi problemi var. Bunun tanim alanlarina etkisi
var. Daha sicak gunler bekliyoruz, daha az soguk gunler bekliyoruz ve diger taraftan
daha siddetli yagislar bekliyoruz. Seller, heyelanlar, camurlar, akintilar bekliyoruz, ama
belki de tanm agisindan en onemlisi kuraklik sorunuyla karsi kargiya riskimiz, karsi
karglya kalma riskimiz var.

Orman yanginlan, hidroelektrik santrallerden tretimle ilgili sorunlar bilahare diisi-
nilmesi gereken sorunlar olarak goziikiyor. Iste su kirmizi bolge bizim son yillarda
1980'lerden sonraki durumumuzu gosteriyor ve gergekten devamli yukariya dogru bir
artig var. Iste, Kuzey Yanmkure'de yaklasik 1.5 milyon kilometre karelik bir alanin su
kirmizi bolgeden gizginin igerisinden suraya geldigini goruyoruz. Burada buzullann eri-
digini gormekteyiz.

(ok fazla uzatmayacagim, ama en onemli sorunlar bugin diinyada en sinsi afet me-
teorolojik olarak kurakhk. Bu kurakhk riskiyle karsi karstyayiz ve kuraklk riskini ashinda
devletin bazi kurumlan takip ediyor. Bunlardan binsi de Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Mudurlugu degisik zamanlarda raporlar yayinhyor, farkli indeksler kullaniyor, Bakin, bu
bize 2006 Ekiminden, 2007 Eylultine kadarki durumu gosteriyor, yani son gegtigimiz yili
gosteriyor. Bugday ektigimiz zamandan bugunki durumu gosteriyor.

Su bolgelere bakar misiniz? Bati bolgelerinin durumuna. Gok siddetli kuraklik degeri
var. Farkli indeksler kullanarak, farkl sonuglar elde etmek mumkun. Bu sonuglarnn ge-
listirilmesi gerekiyor aslinda. Ama, iklim degisimi sonu nasil inceleniyor? Ondan biraz
bahsedip, neler yapiyoruz, onu anlatmak istiyorum.

Bu mekanizma soyle ¢alisiyor: Enerji Gretimi senaryolarn var. Yani, gelecekte bu kar-
bondioksit atmosfere ne kadar verir, ne kadar enerji tretiriz, tiketiriz biz? Bu dikkate al-
narak, emisyon senaryolarnna gegiyoruz. Emisyon senaryolarindan karbon modellerine
geciyoruz, karbon modellerinden karbondioksitin ne kadar artacagini tahmin ediyoruz.
Iklim modellerine bunlar bindiriyoruz. Iklim modellerinde iklim degisimiyle ilgili Sicak-
Ik, yagis verilerini degistiriyoruz ve modellerin etki analizi tanm alaninda mesela, bitki
gelisimi, simulasyon modellerini kullanarak, ekonomik etkilerine bakmaya galigiyoruz.

Dunya su ana kadar ne yapti? Degisik senaryolar kullaniyor, ben 1990 yilinda
Avusturya'da doktorami yaparken, yaptigumiz cahgmalar “Avusturya’'nin farkli bolgele-
rinde, farkli ikhim bolgelerinde ug farkh bitki gelecekte yetisir mi, yetismez mi?” soru-
sunu arastinyorduk. Bu modelleri 90’ yillarda kullamyorduk. Gordiagunuz gibi, farkh
senaryolar uygulamak suretiyle, karbondioksit senaryolar, sicaklik, nem senaryolari
gibi, degisik modeller kullanarak, verim tahminleri yapihyor.

Degisik ulkeler igin bunlar su anda devam ediyor. Aslinda biz de yapiyoruz. Diger
taraftan, beklenilen bir durum da ozellikle suyla ilgili problemler. Ancak, belki de bun-
larin igerisinde bizi en fazla etkileyecek bence karbondioksit problemidir. Efendim, kar-
bondioksit tanmsal agidan baktigimiz zaman, bitkisel uretimi olumlu yonde artirmasini
bekledigimiz bir gazdir. Yani, keske sadece karbondioksit tek bagina artmig olsa. Ancak,
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ne yazik ki, dogada igler boyle olmuyor ve ne yazik ki tanim sektorii tistli agik bir fabrika.
Bakin, hayvanciliktan bahsettik, efendim hocalarimiz bitkisel iiretimden bahsettiler, her-
hangi seyden bahsederseniz bahsedin, neticede bu stii agik fabrikanin tizerinde oluyor.
Hayvancilik belki kapali alanda da yapilabiliyor. Tanimin bir kismi bitkisel tretimi sera-
larda yapilabiliyor, ama yine meteorolojik sartlar, yani bitki, toprak ve atmosfer iligkisi

var.

Burada gogunlukla ureticinin kontrol edemedigi atmosfer iliskisi bugtn en buyuk
sikintimiz ve ne yazik ki bu alanda dunya problemlerle karsi karsiya. Ama bu durum bir
taraftan da bizim gelisme donemi dedigimiz, bitkilerin gelisme doneminin kisalmasi-
na, daha gabuk gelismesine neden olmasini bekliyoruz. Zaten kuraklik problemlerinden
bahsetmek isterim tartigmalar sirasinda. Bakiniz, sicakligin sadece artmasi dunyadaki
bugday, geltik, soya ve musir bitkisinin gelisimini negatif etkiliyor. Bakin, iki derece art-
masi. Dort derece artiginda daha da koti bir gelisme oluyor. Ama bakalim bu duruma,
bu durumda su senaryoda karbondioksitin etkisi yok. Yani, sadece sicaklik var. Karbon-
dioksit etkisi de dikkate alindiginda, bu durumda bakiyorsunuz ki, sicaklik artigi pozitif
etki yapiyor. Diger taraftan sicaklik artisi dort dereceye ¢iktigi zaman, negatif etki yapi-
yor, sebepleri var. Sebeplerini sorarsaniz, ileride anlatiriz.

Peki, biz su anda ne yapiyoruz? Elimizde birtakim modeller var, Modeller vasitasiyla,
bu Trakya'da yapiimis bir galisma. 1990-97-98 siz 99 yillaninda sicaklik artigi ve azalig
senaryolarina kargi bitkinin ne reaksiyon verdigini inceliyoruz. Yagis senaryosu var, ya-
gisin azalmasi ve artmasi durumunda. Karbondioksit senaryolarnina karsi verdigi tepkile-
ri belirliyoruz. Sadece bunlarla kalmiyoruz, bunlarin dogal olarak birbirine baglantisi var,
karbondioksit artmasini bekliyoruz. Diger taraftan sicakigin artmasini bekliyoruz, diger
taraftan yagisin azalmasini bekliyoruz ve radyasyonun artmasini bekliyoruz,

Bu parametreleri birlestirdigimiz degisik senaryolar uygulayarak, bitkisel Gretimin
bundan nasil etkilenecegini incelemeye galisiyoruz. Bu sadece belli donemler igin yapil-
mig gahigmadir. Su anda yurtyen bir gaismamiz Trakya Bolgesi geltik retiminde 6nem-
[ bir paya sahip. Bu bolgede geltik dretiminin tum iklim verilerini kullanarak, Trakya
Bolgesi igin karbondioksitten nasil etkilenecegini, yani geltik tretilen bolgelerde kar-
bondioksit yizde 50, hatta iki katina, 3-4 kati artis durumunda bunun biokitlesinde,
veriminde, diger parametrelerinde ne gibi degisiklikler meydana gelebilecegini tahmin
etmeye galisiyoruz.

Kishk bugdayin yine Trakya Bolgesi'nde nasil gelisecegini, sicaklik artislarinda, arti
veya eksi senaryolarda nasil gelisecegini belirlemeye galigiyoruz. Yagis senaryolan uy-
guluyoruz. Dikkat ederseniz, yagisin azalmasi, sadece yagisin azalmasi Trakya'da kighk
bugday uretiminin dikkat ederseniz 3200 kg'i biraz geger hektara. Onun yaklasik 2900
kg'lar seviyesine dugmesine ve daha ileride, daha da azalmasina neden olacagini goru-
yoruz. Ama burada onemli bir problem. Senaryolar hep yizde 5-10 azalmalan goste-
riyor. Ama meteorolojide tanimsal kurakhk meteoroloji kurakhga ve hidroloji kurakhga
benzemiyor. Bitkinin istedigi zamanda yagis diiser, ama total olarak az diser. O ytuzden



herkes yanilverir. Istediginiz zamanda geliyor bu yagis. O yiizden, bazi seneler, yani
sadece ya@is verigin alip da bununla verim arasinda bir iliski bulan ¢aligmalara biraz
siipheyle bakmak lazim. neden? Bunun dagiimi ne? Oyle yil oluyor ki, 300 milimetre
yagmur var, ama verim yuksek, 400-500 milimetre olan bir yildan.

0 halde, bizim yapmamiz gereken sadece bu degil, hangi mevsimlerde, hangi do-
nemlerde bunlan ne etkide bulundu? Yapabilecek gugteyiz, merak etmeyin, yani tlkemiz
bu problemleri ¢ozecek arastirmaciya sahip, yeter ki imkén verilsin.

Ulkenin durumu ortada. Deqisik yerlerde, degisik trunler yetistiriyoruz. Bu urtinle-
ryetistinirken, diger taraftan ormanlarimiz, sadece tabii biz burada gida sektorunden
bahsediyoruz, ama kuresel isinma sadece tanm alaminin problemi deqil, diger alanlar ki,
belki de ormanlar en onemlisi bu problemden etkilenecek, oyle gozikiyor.

Minimum hava sicakliginda bir artma bekliyoruz. Kis mevsimindeki yagislarda azal-
ma bekliyoruz ki, kig mevsimi bizim yagisimizin gogunun geldigi mevsim olarak gozi-
kuyor. Yagista yuzde 5-15 civarinda yakin zamanda azalma bekliyoruz ve sicaklikta 2-3
derecelik artiglar, bunlar 2050'lere kadar ki beklentiler. Bu artiglar ve azalslar ne yapar?
Buradaki onemli sorun, buharlagmadaki problemdir. Bu hem tanm sektoriinde, hem de
ingaat sektorunde onumuze gikacak en 6nemli problemlerden birisi olarak goruyorum.
Kurakhk diger taraftan izlenmesi gereken en dnemli olaylardan birisidir. Su stresiyle
karsilasmamiz gerekiyor. Burada kapatmak istiyorum, gerekirse devam cderim, ancak
sunu soylemem lazim: Efendim, ulkenin bir problemi var, bu problemle bu sene karsi-
lagtik. Aslinda 2000-2001 yili Trakya Bolgesi'ni inceleyen birsi olarak yine kurak bir yild.
Ancak bu sene Istanbul'u ve Ankara'yi yani, biyiik sehirlerimizi kurakhk tehdit etti, yani
su problemi gikinca, herkes bu konunun tzerine egilmeye basladi.

Dunyada bir problem var. 623 milyon tondan, 599 milyon tona dugen bir bugday
verimi var. Diger taraftan yapmamiz gerekenler ne? Gok sey var soylenecek, ama bir
tek sey soylemek istiyorum. Acil olarak Turkiye'nin iklim degigimi ve etkileri arastirma
merkezi kurmasi gerekiyor ve bunun disinda en kisa zamanda bati bolgelerinde, bilhas-
sa Ege ve Akdeniz bolgelerinde kurakhkla ilgili arastirma merkezi kurulmasi gerekiyor
ve bunu mumkunse tek bir disiplinden yapmamasi gerekiyor. Gunku, tanm sektoru tek
disipline bagh bir sektor deqil; yoksa problemi ¢ozemeyiz.

Gok tesekkur ederim.
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AHMET ATALIK
Ziraat Muhendisleri Odasi Istanbul Sube Bagkani

Sevgili konuklar, degerli arkadaglar; hepinize mensubu bulundugum Ziraat Miihen-
dislert Odasi adina sevgi ve saygilanmi sunuyorum.

Sizi sunumun bashgi olan “Kiresel Isinmanin Tanim ve Gida Sektorine Etkileri” ko-
nusunda bazi orneklerle bilgilendirmeye calisacagim. Birgogunuz belki birgogunu bi-
liyorsunuz. Once bitki-su iligkileri ve kurakhgin bitki gelisimine etkilerine kaba taslak
bakarsak, bitkinin su alma olayr ozmozisle gergeklesiyor; yani yar gegirgen bir zar olan
bir ortamda su potansiyeli yogun ortamdan, su potansiyeli az ortama suyun gegmesi
olayiyla gergeklesiyor ve baktiginizda, topraktaki su potansiyeli bitkiye gore daha fazla
ve bitkinin su potansiyeli de havaya gore daha fazla. Dolayisiyla, koklerle alinan suyun
govdeden gecerek ve ayni zamanda bitki besin maddelerini de tasiyarak, fotosentez
olaylanni da bu arada gunes 1s1g1yla birlestirerek yapraklanindaki stomolar vasitasiyla
havaya vermesi yoluyla olay gergeklesiyor.

Bitki gozenek, ozellikle toprak gozeneklerinde daha ziyade koklerinin rahat ilerlemesi
yoluyla gelisir ve toprak kuraklhk dolayisiyla sikistiginda, daha fazla bir mukavemetle
karsilagtigindan dolayi da kok gelistirmesini ne yazik ki yeterli dizeyde yapamiyor bu da
tum gelisimin etkide bulunuyor.

Tuzlu topraklar gibi su potansiyelini dusurucu bazi olumsuzluklar oldugunda da su
potansiyeli toprakta bitkiden daha az bir konuma dustugunden dolayi olay bazen tersine
caligsmak suretiyle de o bitkiyi kaybediyoruz. Dolayisiyla, yagis tanmda en onemli faktor-
lerden ki, kuru tanm arazileri gok yuksek olan ulkemizde, en onemli faktorlerden birisi
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudirluginun verilerine baktigimizda, tanm yilini bir
onceki yilin, 1 Ekiminden baslayip, bir sonraki yihn 30 Eylulune kadar gegen sure olarak
kabul ettigimizde, Ege yuzde 43, Marmara yuzde 33, I¢ Anadolu yuzde 20 dolayinda
normale gore daha az yagis aldi. Dolayisiyla, tarimsal tretimi de, ozellikle bu bolgelerde
oldukga etkiledi.

Sadece daha onceki yillarda da Turkiye onemli kurakhiklar gegirdi. Ama, bu yil gegir-
diginde, kar yagisinin ¢gogu bolgede olmamasi ya da ge¢ yagmasi, kisa sureli kalmasi,
ilkbahar yagislannin zamaninda dugsmemesi, tum mevsimlerde sicakhigin ¢ogu zaman
normallerin uzerinde seyretmesi bunlanin ugu bir araya gelince, en siddetli kurakhg
yagsamak zorunda kaldik bu yil. Isinan atmosferin daha fazla su buhari tuttugunu, ya-
g1s olan yerlerde de bu su buharninin birden asaqgiya indigini, dunyanin bir kismi damla
gormezken, kurak bir donem yagarken, bircok yerinde de sellerin meydana geldigini



haberlerden gordik. Dolayisiyla, hem seller, hem kuraklk, dinyada tanimsal Gretimi
onemli olgude etkiledi. Uzun suren bir kurakliktan sonra, ozellikle siddetli bir yaqgis,
direncini kaybeden toprakta ne yazik ki daha fazla erozyona neden oluyor ki, ulkemiz
buyuk oranda erozyona maruz kalan bir tlke zaten. Erozyonla tst verimli topragini kay-
beden toprak, su tutma kapasitesini de kaybediyor, dusuyor.

“Organik tanmla ilgili sabahki konusmalarda dunyay! ne kadar besleyebilirse” diye
bir sozcuk gegmisgti. Organik gubre kullanilan organik tanmda topragin su tutma ka-
pasitesi, artiyor. Konvansiyonel tarimda surekli inorganik gtibre kullaniimasi, topragin
yapisini bozuyor ve su tutma kapasitesini diisirmeye baghyor. Rodale Universitesi, 6zel
bir 1sim oldugu igin, 20-30 yillik arastirma sonuglan var ve ¢ok kurak donemlerde or-
ganik tanim yapilan parsellerin verimi, konvansiyonel tarim yapanlara gore iki kat daha
fazla oluyor

Dunya hububat uretimine baktigimizda, genellikle yillar itibariyle Uluslararasi Hubu-
bat Konseyinin verilerine gore tiketimin uretimin uzerine ¢itkmis oldugunu goruyoruz,
son yillarda. 2007 yilinda bu Eylil sonuglandir, yine hububat tiiketiminin tretimin tze-
rinde oldugunu ve 2004 yilindan itibaren de dunya hububat stoklarinin hizla distigunu
goruyoruz. Bugday verimine baktigimizda, iki tablo da aynidir. Birincisi; Uluslararasi
Hububat Konseyinin, digert Amerikan Tarim Bakanhgi Yabanci Tarnim Servisinin verileri-
dir, birisi eylul, birisi ekim verilerini icermekte.

Dolayisiyla, hububat igerisinde en onemli kismi olusturan bugdaya da baktigimizda,
yine tuketiminin son yillarda strekli tGretimin tzerinde gerceklestigi ve yine 2004 yilin-
dan itibaren stoklannin hizla indigini gériyoruz. Ekim alanlarina baktigimizda da asaq
yukari esit seviyelerde pek degismiyor.

Kuresel bugday ihracatgilanina baktigimizda da, Amerika, Kanada, Rusya Federas-
yonu en ¢ok ihracat yapan ulkeler, fakat bu hububat ve bugday stoklarninin hizla azal-
masi ulkeleri harekete gegirdi. Bu ulkeler artik dinya i¢in hububat ya da bugday dretimi
yapmayacaklarnim, minimum seviyelere dusureceklerini ya da tamamiyla durdurarak, o
tasarruf ettikleri dunya uretiminde kullanip da, tasarruf edecekleri topraklarda da kendi-
lerine yonelk diger urinlere agirhik vereceklerini beyan ettiler ve her ulke kendi tedbirini
almak zorunda.

Avrupa Birligi ayrica zorunlu olarak topraklannin yuzde 10'unu tarim disi tutar, Av-
rupa Birligi de 2008 yilindan itibaren bu alanlarini tarima agmaya karar vermis vaziyette.
Turkiye bugday uretimi ve tuketimine baktigimizda, 2006 yilinda 20 milyon ton bugday
uretimimiz oldugunu goruyoruz. Tuketimimizin de son yillarda 19 milyon ton civarninda
oldugunu goruyoruz. Yine hububat ve bugday ekim alanlanimizin 14 milyonla, 9,3 mil-
yon hektarla sabitlendigini goruyoruz.

TUIK bir tahmin agikladi. Bunda tahil iiriinlerinde yiizde 13, bugdayda yiizde 11'lik
bir dusus olacagini kaydetti. 17,6 milyon ton bugday tretimimiz olacagini, 2007 yilinda
beyan etti. [kinci tahminlerinde bu biraz daha dugecektir. Zira, gerek Odamizin Ocak
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ayinda yaptigr agiklamalarda, gerekse Ziraat Odasinin yaptigi agiklamalarda kaybin yiiz-
de 20 civarinda olacagi bahsedildi. Gene, Amerika Tarim Bakanhginin Dis Tanim Servi-
sine gore de Turkiye'nin ashinda bugday tretiminin 15,5 milyon ton oldugu kayitlarda
gozukuyor. Tabii ne kadar dogru oldugunu bir sonraki sene gorecegiz.

Danya misir tretimi de ¢ok onemli bir konu. Yine, tiketiminin son yillarda tretime
gore artmig oldugunu gortyoruz ve yine stoklannmin hizla tikendigini misirda da goriyo-
ruz. Bugday ve rsir insan beslenmesi ve hayvan beslenmesi agisindan ozellikle de gok
onemli oldugundan bu iki Uriini sectim.

Arizona Universitesi kendi tilkesi Amerika igin rakamlar agikladi. Misirin yaridan faz-
lasi hayvan beslenmesinde kullaniliyor. Yizde 18’lik kismini ihrag ediyor Amerika ve
¢ok ilgingtir, insan gidasi ve tohumluk olarak ayirttigr miktar kadar da etanol tretimi
igin kullamyor. Artik insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan gidalaninki, bugday da
kullanilabiliyor biyoyakit ya da etanol kullanimi igin aynidigini, diinya stoklarinin da biraz
bu nedenle artik diigmeye baglamis olacagini da gézden kagirmamak gerekiyor. Orne-
gin, Hindistan ve Ginde biyoetanol tretimini artirma karari aldilar ve dolayisiyla misir
uretimlerini 1ki katina ¢ikartmak gibi bir niyetleri de var. Beyan ettikleri miktar etanolu
karsilayabilmek i¢in. Bu da sulama yapilmak zorunda olan misira dayandigindan, su
kaynaklarinin daha fazla kullanilacagi anlamina gelmekte ki, Cin oldukca biylik seller ve
ayni zamanda da kuraklk yasayan bir ulke.

Diinya geltik tiretimi de gok énemli. Ugiincii diinya iilkelerinin temel besin kaynagi ve
baktigimizda, misir ve geltigin ekim alani olarak misinin sabitlendigini ekim alanlarinda,
celtiginse gorece olarak ¢ok hafif artiglar gosterdigini gortiyoruz. Yine, hayvanciligi gok
gelismis olan Amerika, Arjantin ve Brezilya'nin en onemli ihracatgilar oldugunu soyle-
yebiliriz. Onde gelen GDO'lu musir ureticileri oldugunu soyleyebiliriz ve Tiirkive zaman
zaman agik verir misirda. Amerika ve Arjantin'den ozellikle misir agigini kapatir.

Misir dretimimize baktigimizda, son yillarda kendimize yeterliligi yakalamis oldu-
gumuzu goruyoruz. Kaliteden dolay bazen ¢ok diistik miktarlarda misir almamiz ge-
rekebiliyor. Misir geltik ekim alanlanimiza baktigimizda, misir alanlanmizin da, celtik
alanlanimizin da gorece olarak artmakta oldugunu goriyoruz. Bu da biraz pamuktan
artik vazgegip, misira dondigumuz alanlarin etkisi olsa gerek. Geltikte de daha baska bir
durum var, onu da simdi geltigi anlatirken soyleyecegim.

Misir Gretimimizin de TUIK'e gore yiizde 1,7 Ziraat Odasina gore yiizde 8 bir kaybi
oldugu beyan edilmistir. Her ikisinin de tahminleri tanm yili bitmeden yapilmis tahmin-
lerdir. Kayiplarin daha da artmasi beklenebilir.

Piring uretimine baktigimizda, dunyanin piring tretiminin de yine tiketimin tretimin
tzerinde son yillarda gergeklestigini ve diinya stoklarinin da yine hizla diismekte oldu-
gunu goriiyoruz. Ugiinci diinya ilkeleri en biiyiik ihracatgilar bunlar igerisinde gerek
bugdayda da vardi, misirda, celtikte de Avustralya vard, fakat kurakhgin cok siddetli
sartlarindan dolay ozellikle geltik ekimini sifir noktasina yaklastirdi Avustralya.



Turkiye'de bu geltik ve piring durumuna baktigimizda, geltik ekim alanlarinda go-
rece artig gortyoruz, piring tretimimizde de dolayisiyla bir artis gortyoruz. Bunun da
nedeni 2003 Eylul'inde Turkiye disik gimrikli piring ithalatina yerli kaynaktan da
alim garti getirmisti. Cikarlar zedelenen Amerika Birlesik Devletleri Kasim 2005'te Diin-
ya Ticaret Orgitiine bagvurdu ve 2007 Eyliil ayinda karar ¢ikti. Tirkiye'nin uyguladigi
Diinya Ticaret Orgutune verdigi taahhitlere aykin oldugundan, haksiz goriildi. Dolay-
swyla, Turkiye'nin piring tretimi onumuzdeki yillarda bu nedenle de dusebilir. Yerli ahm
sartindan dolayi piring dretimimizde oldukga fazla bir artig gorulmustu. Ancak, sunu
soyleyebiliriz: Kendine yeterliligi gene yakalayamamusti Tuirkiye, 400 bin ton civarinda
urettigini goruyoruz. Oysa ihtiyaci olan 550-650 bin ton civarinda piringtir.

TUIK'in tahminlerine gore yiizde 1,6 geltikte de bir kayip olacagl s0z konusu. Hal-
buki, benim aldigim Toprak Mahsulleri Ofisi uzerinden TUIK, TMO, DPT kayitlarinda
2006'da 675 bin ton géziikiyor, TUIK'in agikladigi rakamda dusus 685 bin ton gozu-
kuyor. Yani, dusus degil, aslinda artmig gibi gozikuyor. Orada bir ters durum var. Yine
sebze Uretiminde de yizde 2,9'luk bir diisiisten bahsediliyor. Ornegin, domatese bakti-
gimizda, sanayide de oldukga fazla kullanilan bir sebze ve onda da TUIK binde 7'lik bir
dusus ongoruyor. Ziraat Odasi yuzde 25'lik bir kayiptan bahsediyor. Oysa, tUretimleri-
ne baktigimizda, salga olarak 2003 yilindan beri surekli dusuyor. Zaten tim urunlerin
2002-2003 yillarindan itibaren baktigimizda, surekli azalmakta oldugunu gortyoruz.
Yani, hem kuraklik, hem de tarim politikalanmizin bir birlesmesi. Nasil dedik? Kar yagi-
sindaki azalma, yaq@islardaki duzensizlik ve sicaklik birlesince etkisi yiiksek oldu. Tanm
politikasiyla da kuraklik birlesince, ¢ok daha biyuk bir etki yaratiyor. Sektor kapasitesi
oldukga yuksek olmasina ragmen, neredeyse yari kapasiteyle ¢alisiyor.

Onemb bir ithrag kaynagimiz kuru incirde puf hastaligi basladi. Yine baklagil tre-
timimizde de oldukga buyuk dususler yasanmyor. Hayvansal proteine esdeger olmasi
agisindan, geligmekte olan ulkelerin en blyuk enerji kaynagr aslinda bunlar. Protein
kaynagi bizler i¢in de gegerli. 80'li yillarda nadas alanlarinin daraltilmasi gergevesinde
uretimimizi arttirmistik, 93 yilinda TMO Son alimlarini, destekleme alimlarini yaptt ve
ozellikle yesil mercimek o tarihten itibaren digerlerinde oldugu gibi cok hizli dusuyor.

Pamuk Uretimimiz de dusuyor. Pamuk uretimimiz gecen yil 825 bin tondu, bu yil
750 bin ton deniliyor. Tekstil sanayinin ihtiyaci 1,7 milyon ton, yani pamukta 1 milyon
tona yakin ahm yapmamiz gerekecek.

Bitkisel yag piyasasi 2 milyar dolara ulasmis vaziyette. Ne yazik ki, Tiirkiye yagh
tohum ve ham yag alimi 1.5 milyar dolar civarinda dis alim yapmak zorunda, kendine
yeterlihigr yok. Bunun igerisinde de yuzde 70'in Uzerinde aygigek yagi pay aliyor. Uretimi-
ne baktigimizda, gecen yil 950 bin tonken, bu yil 750 bin tona inecegi gozukuyor. Yine
findigimizda da oldukga fazla kurakliktan dolayi bir dusus bekleniyor.

Zeytinyagi sektoriunde de oldukga fazla bir kavga var. Bu yil hem yok yili, hem de
kurakhgin etkisiyle oldukga fazla denilebilecek bir diistis yasandi. Fakat, gecen yildan 60
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bin ton stok olmasi, su anda Turkiye'yi rahatlatan bir konu. Ancak, ileriki yillarda sorun
daha artarak devam edecek. Tutunde ozellikle Ege’de yiizde 40'lara varan dustsler ya-
saniyor. Kuraklik primi sadece dort uriine Bakanlar Kurulu tarafindan agiklandi. Tanm
Bakanmimizin agilamasi, kuraklik zararinin 2,5-3 milyar YTL civarinda oldugu, Ziraat Oda-
st 5 milyar YTL civarinda oldugunu soyluyor. “Tabii ki bunun hepsini 6deyemeyecegiz”
diyen Sayin Bakanimiz, 551 bin ciftgiye 265 milyon YTL'lik bir destekten bahsetti. An-
cak, Maliye Bakanhgi kaynagin olmadigi nedeniyle boyle bir odemenin yapilamayacagini
soyleyemiyor, ama bu odeme bu nedenle yapilamiyor.

22 Temmuz segimlerinden once 5 250 milyon YTL'lik destegin, 5 118 milyon YTL'si
bitkisel ureticiye dagitildi. Koylii oylarinin da neden tekrar kizdigi bir partiye gitmesinin
en guzel agiklamasi da bu olsa gerek.

Nereden nereye politikasi vardi. Hayvancilik icin 200 milyon YTL'llik desteklerin 750
milyon YTL'ye ¢iktigindan bahsedildi. Fakat, ellerinde kalan para 130 milyon YTL ve
hayvan ureticisi “nerede, nerede benim destegim?” diyor. Hayvancilik sektortune bakti-
gimizda, aygicegi kuspesinin yem hammaddesi agisindan yuzde 112 artis gosterdigini,
arpanin yizde 40'la ikinci sirada geldigini gortyoruz. Yem fiyatlarindaki degisim de ol-
dukga yuksek dizeyde. Yaklasik ytzde18'lik payla besi yemi ve sut yemi oldukga artan
yem fiyatlar.

Hayvansal gida maddelerinde de, yuzde 18'le tavuk ve ¢ig sut en fazla artan gidalar.
An ve baldan bahsedilmisti. Ari kovani itibariyle dinyada ikinci, bal Gretiminde dordun-
cu siradayiz. Gam balinda dunya lideriyiz, fakat kuraklik nedeniyle yiizde 30 bir kayip
bekleniyor. Tanim ilaci ve ticari glikoz da dinya pazarlarindaki gtivenilirligimizi azaltiyor.
Bunlar da 5,2 milyon YTL'lik desteklerini alamamis vaziyetteler

Baliklarin bir hareketi var. Sicaklikla ilgili kuzeye dogru ahsik olduklari sahalara dog-
ru. Bu da hamsinin gideceqi bir yer olmamasi dolayisiyla, sikigik kalip, sicakhgin artma-
siyla yok olmasi gundeme gelebilir. Kultur balikgihgi da sicakhgin artmasi dolayisiyla,
hastaliklarin artmasi nedeniyle zor gunler gegirecek diger bir sektor.

Sulama sahalanimizin sadece yizde 60'int sulamaya agabilmigiz. Oldukga yuksek
oranda yiizey sulama yontemlerini kullamyoruz ve bir litre su verebilmek igin bitkiye, iki
litre su kullanmak zorunda kaliyoruz. AKP Hukumeti damla ve yagmurlama, sulamaya
gecilmesi ve tasarruf saglanmast igin yiizde 70-90 su tasarrufu saghyor bu sistemler. Bi-
rincisi; faizsiz kredi ¢ikardi, ancak sunu ozellikle vurguluyorum. Yoksa 20-25 tane kriteri
var. Toprak ana materyalinden kaynakli, toprakta bir tuzluluk varsa, yagmurlama sula-
ma kullanilmak zorundadir. Sudan kaynakl bir problem varsa, tuzluluk problemi damla
sulama kullaniimak zorundadir. “Damla sulama hoguma gitti” diye bir hata yaparsaniz,
topragi tuzlandinrsiniz ve destekleri vermezseniz, “kuraklik 2,5-3 milyar” deyip de 265
milyon YTL'sini karsilayacagim” derseniz; tretici kishk bugday ekmek zorunda, onun
zararini karsilayip urettirmezseniz, tanima dayall sanayinizi de gokertirsiniz. Ki bunlarn
her birinin 6rnegini verdim. Gida sanayiinin yiizde 65'lik kismini un ve unlu mamuller



sanayii olusturuyor. Onun da bas hammaddesi bugday. Ekmek yemezsek ayakta kala-
miyoruz, enerjimizin ytuzde 40'ini ekmekten aliyoruz. Fakirlik arttikca, yizde 70’e kadar
gikiyor ve giftgi alim gictni kaybederse, hem politikalardan, hem kurakliktan, tarima
destek veren sanayilerin de ayakta kalmasina imkan yok.

Son soziimi de soyle baglamak istiyorum: Yeni bir anayasa ¢alismasi yapiliyor.
Anayasanin dokunulmaz maddeleri var, dokunulmamasi gereken ve o dokunulmazhk
maddelerinin i¢erisinde tarimun, giftginin ve Tlrkiye'nin dogal varliklannin da korunmasi
ve kesinlikle el suralmemesini talebimle konusmami burada bitiriyorum.

Tesekkur ediyorum.
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ALI MERMER
Tarla Bitkileri Merkez Aragtirmalari Enstit(ist

Saygideger hocalarim, saygideger katiimeilar; bugiiniin ge¢ saatinde sizi ¢ok fazla
sikmadan sunumumu kisa bir sekilde sunmaya ¢aligacagim.

Tarla Bitkileri Arastirma Enstitistunde, Uzaktan Algilama Biriminde gorev yapiyorum.
Konuyla, kuraklikla ve kiresel isinmayla ilgili gerek ilimizde yaptigimiz sunumda kurak-
ligin iilkemize etkisini arastiran iki sonugtan bahsedecegim. Ikinci kisimda da kurakligin
tarim Gzerine, 0zellikle de enstitimztin isminden anlasildigi Uzere, tarim tizerine etkileri
konusunda bazi yorumlar, bu yorumlar gerek literatiire dayali ve ayrica uzman arkadas-
lanmizin uzmanlik goruslerine dayal spekulasyonlar niteliginde olacak.

Kiresel isinmanin etkilerinden Hocam bahsetti. Kiiresel isinmanin ulkemize etkisi
var midir, yok mudur, varsa hangi bélgelerimizi etkiliyor? Bu konuda bir galisma yaptik.
Birincisi, meteorolojik verilere dayanarak kuraklik indeksiyle yaptigimiz bir ¢alisma. Bir
digeri de uydu gorintilerinden faydalanarak yaptigimiz bir ¢alisma.

Kurakhk indeksi, ¢cok basit bir sekilde Birlesmis Milletler UNEP'in yaptigi bir sinifla-
ma var. Kuraklik indeksi, p=yillik toplam yaqgis, pt=yillik ortalama transporasyon miktari.
Bu ikisinin birbirine oranminda bir indeks elde ediliyor. Literattrlerde farkh tirlerde simf-
lamalar gorebilirsiniz. Kurak, yari kurak veya ¢ok nemliye kadar buna dayanarak iklimsel
siniflama yapiliyor, o tilkenin veya o bolgenin iklim durumunu ortaya koymak igin.

Biz Meteoroloji Genel Mudiirliigtiinden temin ettigimiz Turkiye genelindeki 265 is-
tasyonun 25 yillik ortalama, 80 yihndan. Hocam 5C yiihtk veriden bahsetti; biz 20 yillik,
yaklasik 25 yillik verilerden faydalanarak elde ettigimiz kurakhk indeks haritasina gore
tlkemizin bu sekilde bir siniflandirmasini yaptik. Orta Anadolu ve Glneydogu Anadolu
daha ¢ok bir yan kurak, su 02-05 dedigimiz yan kurak iklim simifina giriyor. Karadeniz,
bildiginiz gibi, yagish oldugu i¢in daha nemli bir bdlgedir. Biz bu kurakhgin tGlkemizde
yillar iginde degisim nasil, ona baktik. Su birinci grafikte tim Turkiye genelindeki is-
tasyon degerlerini, ortalama degerleri aldigimizdaki durum. Bir de bolgeleri inceledik.
Turkiye genelinin ortalama degerlerini dikkate aldigimizda, indeks degerinin yillar igeri-
sinde belli bir varyasyon gosterdigi goruliiyor. Fakat tlkemizin riskli bolgesi olan Orta
Anadolu'yu dikkate aldigimizda, kuraklik indeksinde bugtn negatif bir trend gortliyor,
82'den 2006'ya kadarki iklim verilerini inceledigimizde. Bu istatistiksel anlamda onemli
midir, deqgil midir, tabii daha sonraki yillardaki bu trend, Gmidimiz boyle inmemesi, ama
Hocamizin senaryo calismalarina gore dinyada ve tlkemizde bu bahsetti ¢alismalara
gore kuraklik artarak devam edecek. Bizim bu galismamiza gore Orta Anadolu Bélgesin-
de simdilik bu etkinin daha fazla oldugu yanunde.

Bu kurakhk etkisi daha ¢ok neden kaynaklaniyor? Yagis degerlerine baktigimizda, biz



S'er yillik donemler halinde inceledik. Yagis degerlerinde gozle gordlir, bizim igin fark-
ik goriilen Ig Anadolu'ya baktigimizda, gézle goriliir bir azalsi goriiyoruz. Bunlar 5'er
yilhk donemler, son 2000-2006 doneminde ornegin 397 milimetre toplam yagisimiz,
bir onceki donemde 433 milimetre, 88-93 doneminde 396 milimetre gibi bir varyasyon
var.

Peki, bu indeksteki kurakliktaki artig 0 zaman neden? Bizim yorumumuz, Hocamizin
da bahsettigi gibi, yagistan ziyade simdilik sicaklik, ortalama sicakliklarin artmasindan
dolayr. Bu indeks degerlerinde bolen faktorimiiz, buharlagma. Buharlagmayi etkileyen
en onemli faktor sicaklik ve ruzgar

Bu konuyla ilgili bahsedeceqim diger bir ¢aismamizda uydu goruntulert kullanildi,
uydu goruntulerini kullanarak yaptigimiz bir ¢aisma. Noa Uydusu, global bir gunluk go-
runtu saghyor. Bu gorintilerden bitki indeksi dedigimiz bir degerlendirme yapihyor. Bu
bitki indeksi, o bolgedeki vejatasyon miktari hakkinda bir yorumlama yapmamiza olanak
saghyor. Eger bitki indeksi degerimiz yuksekse, o degerlendirilen bolgede vejatasyonun,
yani biyomasin fazla oldugunu; bitki indeksi degeri disukse, o bolgede vejatasyonun
az oldugunu yorumluyoruz. Ornegin buradaki ¢ol bolgelerinde her zaman bu indeks
degenmiz dusuk gikiyor. Biz, bizim ulkemizle ilgili bir degerlendirme yaptigimizda, yine
goruntu argivimizde ayni donem, 82 ve 2005-2006 yillanina kadarki uydu goruntusu
argivlerini kullandik ve tum yili degil de degerlendirme olarak, bizim igin, tanmsal tretim
icin onemli olan nisan ve temmuz aylarini dikkate aldik. Gunki diger donemlerde hasat
yapildigr igin, bitkiler tabii olarak kurumus oluyor, bizi yaniltici bir degerlendirmeye gi-
diyor. Karadeniz gibi ormanlarnn ve ¢ok yillik bitkilerin yogun oldugu bolgelerimizde
indeks degerlerinde degisim olmuyor. Ama tarimsal uretim yaptigimiz, bizim igin onemli
olan Orta Anadolu gibi bolgelerde veya guneyde hasat yapildigindan indeks degerimiz
tabii olarak dusuyor. Bu nedenle uretim yapilan nisan-temmuz aylarini dikkate aldik.

Burada da yine bolgeleri goruyorsunuz. Bir onceki iklim ¢alismasini destekler ma-
hiyette I¢ Anadolu Bélgesinde, diger bolgelerimizde ok belirgin olmamakla birlikte Ig
Anadolu Bolgesinde bu 98-2006'ya ait devrede yine bir indeks degerimizde negatif bir
trend goruluyor. Burada bunun anlami, bu bolgede vejatasyon miktari, 6rnegin meralar-
daki bitki miktaninin veya tanm alanlarindaki veya diger tabii alanlardaki bitki yogunlu-
gunu azaldiginin bir igareti olarak degerlendirebiliyoruz.

Bu yilki kuraklik hepimizin malumu. En biyiik kuraklik zaran ¢ Anadolu Bolgesi, Ege
Bolgesi ve Marmara Bolgesinde malumunuz oldugu uzere. Bu da bir yillik bir degerlen-
dirme

Sunumumun ikinci kisminda bahsettigim tzere, daha ¢ok bu kurakhigin artmasi, ar-
tarak devam etmesi durumunda tanma ne tur etkileri olabilir? Tabii gida deyince daha
genis kapsamli, ama biz biraz daha meslegimiz veya ¢alistigimiz enstitd itibariyle dog-
rudan tanma etkileri konusunda literature dayanan ve meslektaglarimizin yorumlarnna
dayanan spekulatif degerlendirmeleri burada size sunacagim.

Iklim degisikliginin, bu sekilde kurakhgin devam etmesi durumunda hayvan ve bitki-
lerin dogal yasam alanlarinda bir deqisiklik ve gogler olacagi tahmin ediliyor. Yine yeni
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kosullara uyum saglayamayan ok sayida turtn ortadan kaybolabileceqi, yine termino-
lojide tarimsal agidan bitki yetisme takviminde degisiklik olacagi, su ve sicaklik, triin
kalitesinin olumsuz etkileri beklenmektedir. Yine bu etkileri daha detaylandirdigimizda,
nadas yapilan alanin her yil bugday ekilen alanlarda topraktaki nem eksikliginden dolayi
nadas bugday sistemine dontimesi gerekecektir. Biliyorsunuz, Bakanhgimiz uzun yillar
nadas alanlaninin daraltilmasi projesini uyguladi. Tabii eger bu kuraklik artarak devam
ederse, tekrar nadasa donus ve bu da tretim alaninda bir azaliga neden olacak. Yine ta-
hillarda daha az su tuketen arpa ve ¢avdar gibi iirtinlere kayis gerekecek. Sekerpancari,
pamuk, celtik gibi ¢ok su tiiketen tanim tranlerinin ekiminin azaltilmasi, bunlarin yerine
daha az su ihtiyaci bugday, arpa gibi urtinlere yonelmesi olacaktir.

Yine bizim i¢in bugday amban olan Orta Anadolu Bolgesinde ortalama bugday veri-
mimiz 150-200 kilogram civarinda. Tabii bu kurakhigin etkisinin artmasi durumunda, bu
verim daha asaq@ dustiginde, 80-100 kilogram gibi, bu ekonomik olarak strdurilebilir
olmayacak. Bu nedenle, bu alanlarin bir kismi terk edilmesi gerekecektir. Yine kurak-
hgin artmasi neticesinde gayir, mera vejatasyonunun azalmasi ve bu da bu alanlarnin
erozyona daha agik hale gelmesine neden olabilecektir. Yine bu tabii ¢ayir, meralardaki
uretimin, ot tretiminin azalmasi hayvanciligi etkileyecek, et ve sut uretiminin azalmasina
yol acabilecektir. Bir diger etki de, koyun ve keci, az once hocalarimiz bahsetti, koyun
ve kegide azalmadan bahsedildi, sigirlara gore. Bu kurak ve tabii meracilikta koyun ve
kegi daha iyi degerlendirildigi igin, bunlann tretimine dontlmesi gerekebilecektir. Yine
orman yanginlarinin etkisi artabilecek. Hastalik ve zararlilarda degisiklik olabilecek. Ta-
hillardaki mantari hastaliklar azalacak, bunun yerine sune, yani bocekler, sune, ¢ekirge
gibi zararhlarda artis olabilecektir.

Iklime bagh olarak yabanci ot gesitlerinde degisiklik olabilecektir ve bunlara kargi
kullanilacak kimyasallarda farkl uygulama gerekebilecek. Yine birim alandan elde edi-
len Uretimdeki azalig nedeniyle cgiftgilerimizin ihtiya¢ duydug@u tarm alam miktar, yani
toplam miktarda bir artig, bu da gerekecek. Yani ¢iftginin gelirindeki artis bu kesimde
yoksulluga yol agabilecektir. Yine iklim degisikligine bagh olarak toprak isleme sistem-
lerinde deqisiklik olacak, alternatif toprak isleme yontemlerinden ve azaltlmis toprak
isleme yontemlerine gegis gerekecektir. Yine tanmsal uygulamalardan surum derinligi,
surum zamani, nadas ve aniz uygulamalari gibi bir uygulamalarda degisiklikler, mesela
nem azaldigi igin daha derin ekim ve yazlik ekim gibi yontemlere kayiimasi gerekecek.
Yine ekim sistemindeki degisimler dogrultusunda ekim zamani gubreleme zamani ve
miktari, giibre cinsi gibi uygulamalarda degisiklikler gerekebilecek. Ornegin verimimiz
azahyorsa, daha az gubre kullanmamiz gerekebilecektir.

Yine iklimdeki degisiklik nedeniyle mevcut ekim nobet sistemlerinde degisiklik olabi-
lecektir. Sulanan alanlarda suyu daha verimli kullanan sulama sistemlerine daha agirlk
verilmesi; damla sulama, basingli sulama gibi gerekebilecektir. Tabii suyun azhgi nede-
niyle sulamaya elverisli olmayan, tuzlu, kalitesiz sularin kullanilmasina yonelme olacak.
Bu da tekrar ilave problemlere yol agmasi muhtemeldir, kalitesiz suyun sulamada kul-
laniimast nedeniyle.

Anlatacaklarim bu kadar



TARTISMA

OTURUM BASKANI- Aslinda son konusmacimiz, epeyce etkileri ve hatta hatta bu
etkilerin azaltiimasi i¢in muhtemel uyum yontemleri konusunda biraz durdu.

Isterseniz bu boliimde bu degerli bilgiler siginda bu etkileri azaltmak igin veyahut da
bu etkilere uyum saglamak i¢in burada anlatilanlari gelistirmek olabilir, bagka politika-
lar ve stratejilere 11k tutacak agihmlar getirmek olabilir, degerli panelistlere sorulariniz
olabilir.

Buyurun,

MAHIR GURBUZ (Ziraat Miihendisi)- Ilk sayin konusmaci, yanhs anlamadiysam
konugmasinin son bolumunde olasi kuraklik etkilerinin azaltiimasi ve aragtinimasi ama-
ciyla Ege ve Akdeniz bolgelerinde ¢alisma yapildigini soyledi. Turkiye yagis ortalamasi-
na bakarsaniz, bu iki bolgenin yagisi Turkiye ortalamasindan fazla, I¢ Anadolu'dan gok
daha fazla. Arti her iki bolgede de tanm agisindan soyluyorum, sulanan arazi orani Ig
Anadolu’dan yine gok gok fazla. Oyleyse, nigin bu iki bolgenin ozellikle aragtirma konusu
yapildigini anlamak istiyorum.

Ikincisi, Sayin Meslektagim Mermer'e: Kuraklik etkilerinin, tanmsal agidan etkilerinin
azaltilmasi amaciyla bir oncelik degerlendirmesi yapabilir misiniz bolgesel anlamda?
Gunku Turkiye'de 4 milyon hektar sulanan alan var, demek ki 20-22 milyon hektar su-
lanmayan alan var. Ama bu sulanmayan alanin hepsini Konya gibi gérmemek gerekiyor.
Bir kismi yeterli yagis oldugu igin sulanmayan alanlar, Karadeniz'de oldugu gibi. Do-
layisiyla kuraklik etkilerinin azaltilmasi anlaminda onceligi sulanan alanlara mi vermek
gerekir, yoksa suyu yetersiz ve kuru tarim yapilan alanlara mi vermek gerekir.

Yine Sayin Mermer'e eger biliyorsa, bir soru yoneltmek istiyorum: Tabii kurakhga
dayanikh gesit 1slahi ok onemli tanimda. tarimsal arastirmada. Su anki bugday uretim
surecimizde kurakhga dayanikliligi basat karakter olan gesitlerin oramini soyleyebilir mi-
siniz? lkincisi, kendi enstitinuzde veya Tanimsal Arastirma Genel Mudurlugunun gene-
linde 1slah gahigsmalari igerisinde kuraga, sicaga dayaniklilik 1slahi galigmalarinin oranini
biliyor musunuz?

Tesekkur ederim.

OTURUM BASKANI- Tesekkurler.

Buyurun.

SAFAK OKTAY (Ziraat Miihendisi)- Bu toplantida kiiresel isinmaya yer verildigi igin
tesekkur ediyoruz, Dinya Gida Gunumiiz de herkese kutlu olsun.

Bu kiresel 1sinma konusunda Orta Anadolu Bolgesinde ok biyuk problem var ve
bunun diger bolgelere yansidigini goriyoruz. Avrupa'ya bakiyoruz, her taraf bitkiyle
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kapl ve gayet guzel de yagiglar aliniyor, hatta fazla bile yagis alinyor, ama tlkemizde
4-5 senedir hissedilir bir sekilde Orta Anadolu’da kurakligr gormekteyiz. Bu konuda aca-
ba Bagbakanliga falan muracaat edilecek mi? Topraklarimiza hangi bitkileri ekmeliyiz ki
ekolojimizi biraz daha duzeltelim? Buyuk bir ekolojik bozukluk igerisinde oldugumuzu
goruyoruz.

Benim yaptigim arastirmalara gore, bugday tarlalarina tesvik verilerek ektirilmekten
caydinidi. Orta Anadolu'da bugday tarlalari, havaya oksijen ve nem veriyordu onemli
olgude, bundan mahrum kaldik. Bu konuda buradan bir bildirge ¢ikip Bagbakanhga gon-
derilmesini talep ediyorum

Saygilar sunuyorum.
OTURUM BASKANI- Tesekkurler.

Bu iki yonlu bir sey herhalde. Bir soru kismi var, belki Sayin Mermer cevaplamak is-
terse, ona belki yoneltebiliriz. Bir de tabii ki Diizenleme Komitesine bir mesaj var. Siz var
miydimiz bilmiyorum, ben Devlet Planlama Teskilatindan degilim, bunu astime alinmi-
yorum o yuzden. Sayin Duzenleme Komitesi Baskani, belki bu konuda sizi aydinlatacak
birkag cumle soylemek ister, bu sempozyumun sonug bildirgesi gibi veyahut da tavsiye-
leri gibi hukumete iletilecek bazi seyler olacak mi?.. Isterseniz hemen bilgi versin.

PETEK ATAMAN- Tesekkur ederim.

Bizim her sempozyumumuzun sonunda bir sonug bildirgesi oluyor. Bunu hem ba-
sinla, hem de ilgili resmi kurumlarla paylasiyoruz. Bu seneki sonug bildirgemizde k-
resel 1Isinmayla ilgili bu oturumun sonunda gikacak onerileri de yansitacagiz, bununla
ilgili hatta taslak ¢aligmayi hangi arkadagimizla nasil yapacagimizi da belirledik ve yarin
sonug bildirgemizle birlikte bunu da hem basina, hem de kurumlara iletecegiz.

Tesekkur ederim.

MUSTAFA KAYMAKGI (Ziraat Miihendisi)- Tesekkur ederim.

Once Sayin Saylan Hocaya bir soru sormak istiyorum: Kiiresel isinma ve Kyoto Soz-
lesmesi var. Acaba bu kuresel isinma tzerinde Bati ya da merkez ilkelerinin payi ne, o
konuda bize bir bilgi verebilir mi?

Ikinci sorum Sayin Atalik'a: Kendisi yine Turkiye baglaminda kiresel isinmanin agir-
likh olarak bitkisel uretim uzerine etkilerini soyledi. Acaba hayvansal uretim deseni ko-
nusunda bize neler soyleyebilir? O konuda goruslerini almak istiyorum.

Tesekkur ederim.

AKIF KANSU- Ben her 3 konusmaciya da verdikleri bilgiler ve giizel yorumlar dola-
yisiyla tesekkur ediyorum. Bu arada rakam bombardimani iginde bir sey yakalamak pek
zor oldu, ama Atalik'in soyle bir seyini yakaladim zannediyorum: Kendisi, misir aretimi-
nin Turkiye igin yeterli oldugunu soylediler. Benim bildigime gore, sadece tatlandirci
igin yurtdigindan bir hayl miktarda, 1 milyar dolara yakin degerde misir ithal edildigini
zannediyorum. Bu konuda agiklama yaparsa sevinirim.

Tesekkir ederim.



FATIH TASDOGEN (Ziraat Miihendisleri Odasi)- Tesekkir ederim Sayin Bagkan.

Efendim, kuresel 1sinmanin dunyanin gundemine gelmesinin belki en biyuk se-
beplerinden bir tanesi, konunun hissedilir olmasindan once, zannediyorum bir onceki
donem Amerika Birlesik Devletleri Baskani Clinton zamaninda Ikinci Baskan olan All
Gore sayesinde olmustur. Baskanhgini ytritmus oldugu komisyonun tretmig oldugu
birgok politikanin diinyaya bir sekilde enjekte edilmesiyle birlikte kuresel iIsinma kanunu
gundeme oturmustur. Daha sonraki zaman dilimi igerisinde kuresel isinmadan kaynak-
lanan, dretim eksikligine dayanan sunucu ile; insan beslenmesine, sosyal yapisina ve
dunya siyasasina yansiyabilecek bir¢ok etkisi oldugu konusunda, birgok bilim adaminin
verilere dayanan, ortaya ¢ikarmis oldugu sonuglari olmustur

Soyle bir sey disiiniilebilir mi acaba; diisinmekten kendimi alikoyamiyorum: Oyle
zamanlar olmus ki ge¢gmig yillar igerisinde, okudugumuzda bazi veriler, mesela 1920'1
yillarda 3-4 sene stiren, daha sonraki yillarda 7 sene stren arka arkaya kuraklkla Ana-
dolu insaninin kavruldugunu ve ust tste gelen bu felaketlerle bogustugunu, ancak o
zaman da bakildigi zaman, dunyaya verilen emisyonda bugtnki gibi sanayilesmenin
s0z konusu olmayacag i¢in, bugunle mukayese edilmeyecek ya da edilmesi mumkun
olmayan bir emisyon farkhhgr oldugunu soylemek mumkun. Donemsel olarak bir kere
kuraklik yasandigi belli. Acaba bunun altinda uluslararasi siyasaya da yansiyabilen, dun-
ya olgutunde ozellikle 1970’ yillarla birlikte baglayan gida guvencesinin onemli siyasal
ara¢ olmasini saglayan unsurlarin da bir sonucunu gorebilmek mumkun olabilir mi?
Gunki Amerika Birlesik Devletlerinin efsanevi disisleri bakanlarindan Henry Kissinger
70l yillarda sunu soyluyor: “Bizim igin silah kadar degerli, en az onun kadar degerli olan
bir uluslararasi siyasal ara¢ vardir, o da gida guvencesidir” demistir. Bir bag kurmak
mumkun olabilir mi acaba diye sunuda bulunan arkadaslardan herhangi birinin cevapla-
yabileceqi bir soru sormak istiyorum.

Tesekkur ederim.
OTURUM BASKANI- Tesekkurler.

Bu tabii gok onemli bir olgtde iklim senaryolarini veyahut da iklimle ilgili degisim
beklentilerini igeren bir soru oldugu igin, bu beklentiler ne derece dogru, ¢ok hakli bir
soru. Bir yillik bir kurakhga veyahut da bir yillik sellere bakip da iklim degisiyor demek
herhalde mimkun degil. O yuzden, bu sorunun ozellikle size yoneltildigini dusunuyo-
rum, oyle yorumluyorum.

Buyurun efendim
REMZIYE GUNAY ERYILMAZ- Herkese yeniden merhaba.

Bildirge konusu olarak soylemek istiyorum; 1984 yilinda Kizilderili liderin soyle-
diklerine butin dikkatlerinizi gekmek istiyorum. Beyaz adama bir mektup yazmugti. O
mektupta doganin bu hale gelecegini anlatti. O zaman treni bile fazla gérmustu. Bizim
bugun gok sevdigimiz tren, geride kalan treni bile fazla gormustu, “bufallolarla yapalim”
uyanlan vardi, kuguk bir sey. Bununla beraber, dogal yasam, sosyal-kulturel degerler
konusunda biitiin insanlarin dikkatini gekmek istiyorum, gekelim derim. Bunun igin etik
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degerler, dogal yasami sevmek, yani teknolojiden mimkin oldugu kadar uzaklagmak,
dogal davraniglar, dogal dusunce, bunlarin hepsi insan iliskilerini de arttiracak ve kiire-
selisinmayi, son zamanini belki yakalayacaktir diye dustntyorum.

Tesekkur ederim.

OTURUM BASKANI- Katkiniz igin tesekkurler. Zaten uyum, yani dinyadaki uyumla
igil segenekler dile geldiginde, bu gelencksel yontemlere geri dontg gibi birtakim sey-
ler konusulmakta. Ama konumuz gida oldugu igin, gida teknolojisiyle ilgili de muhteme-
len gok farkl yaklagimlar bizi bekliyor.

Buyurun.,

HASAN VURAL (Kimya Miihendisi)- Benim sorum oncelikle kuresel 1sinma konu-
sunda olacak. Kuresel isinma konusunda temel neden insan kaynakl midir, sera gazlari
midir 6zellikle? En bagini kagirdim panelin. Eger boyleyse, bu konuda birtakim geligme-
ler var. Ozellikle karbondioksitin tutulup tekrar kullaniimasina yonelik, genetik olarak
ilerletilmig organizmalarla tutulmasi ve tekrar degerlendiriimesine yonelik birtakim ge-
lismeler var. Bunlar konu kapsaminda degerlendirilmedi diye disiniyorum. Bu konuda
ne dusunuyoruz?

Diger taraftan, eger kuresel isinma kaginilmaz bir stregse, ozellikle su politikalari
1sin igine giriyor. Bu da genel olarak degerlendirildi, ama damla sulama ve yagmurlama
sulamanin genel panoramasi nedir, yani yapabileceklerimizin ne kadanni yapmis du-
rumdayiz? Tesvik politikasinin otesinde birtakim yatinmlar, yaklasimlar var mi planlama
gergevesinde? Bunun otesinde, bir de suyun tutulmasi, edinilmesi, benzeri daha genis
anlamda birtakim ¢alismalar var midir? Bu konuda bilgilendirirseniz sevininz.

Tesekkur ederim

OTURUM BASKANI- Herhalde sorunun ozellikle ilk kismina siz cevap vereceksiniz.
Burada degerli uzmanlarimiz var, ama bu konu biliyorsunuz, gok farkli disiplinleri ilgi-
lendiren ve gok farkh disiplinlerde gok farkl uzmanlik alanlarini ilgilendiren bir konu.
0 ytizden, katihmetlardan da eger bu konularda bizi bilgilendirmek isteyen varsa, tabii
camanla simirl kalmak tzere, gok kisaca biz buradaki katihmeilar bilgilendirebilirler

Bagka soru yoksa, isterseniz panelistlerimize gegelim. Kendilerine yoneltilimis bazi
sorular var, bazi genel sorular da ben kendilerine yonlendirdim.

Sayin Saylan'dan baglayalim isterseniz, konusma sirasiyla gidelim yine.

Prof. Dr. LEVENT SAYLAN- Efendim, sunu soylemem lazim: Konugmama basla-
madan once, benim yaptigim konusmalar hem bir ziraat muhendisi olarak, hem de bir
meteorolog olarak. Dolayisiyla ben her iki disipline kismen de olsa hakim kabul ediyo-
rum kendimi.

Dolayisiyla Mahir Beyden glizel bir soru geldi ashnda, “neden Kuraklik Arastirma
Merkezi'nin, kurakhigin azaltiimasiyla ilgili calismalan I¢ Anadolu'da olmadi?”

Efendim, burada su ornegi vermek lazim: Bunun yeri tabii onemli, ama tek bagimiza
karar vermek kolay degil. O yuzden, konusmamda hatirlarsaniz, bu disiplinlerarasi bir



istir diye de bahsettim Ama 6yle géziikiiyor ki, bizim i¢ Anadolu Bélgemizin verim du-
rumu zaten ¢ok iyi degil. Yani yaklagik 150 kilogram civarinda bugday ureten bir bolge;
genis tanm yapiliyor, ama yagislar bu sene yuzde 22 azalmis, ortalama 200 milimetreye
yakin digmus toplam yagis, sikintiyla karsi karsiya. Gelecekte daha da sikintili olacaq
gozukuyor, ama daha fazla verim alinan bolgelerimiz var, Ege ve Akdeniz bolgeleri, bu-
rada sebze, meyve agisindan da kuvvetliyiz.

Bunun yerinden ziyade, sunu soylemem lazim; Sizin bir ulkeniz var, Ulkenin onunde
bir problem gozukuyor. Isterseniz bunu ciddiye almayabilirsiniz, -sizin igin soylemi-
yorum, yoneticiler i¢in soyluyorum- ama yapilmasi gereken bir sey var. Her duruma
kargl her senaryoyu hazirlamaniz lazim, yani “benim ulkem, gelecek yil ne yasayabilir,
10 yil sonra benim ulkemde sicaklik, yagis vesaire ne olur ve bunlar nasil etkiler, 5
yil sonra, 100 yil sonra?” Bunlara karsi hazirliklar yaparsiniz, bunlar birer senaryodur
Konusmacilardan biri "Ar-Ge'ye ytiklenelim" dedim. Gergekten oyledir, Ar-Ge'ye yatinm
¢ogu zaman bosa da gikabilir, ama gergekten yakaladigi zaman, elinizdeki o sonugla o
problemi ¢ozmeniz mumkun olabilir.

Bir ornek vereyim: Japonya'da gecen sene degil, ondan onceki sene galisiyorum. (a-
hstigim yerdeki yagis miktan, Karadeniz'in dogusundaki, yani Artvin civari gibi, yaklasik
2 bin milimetre civarinda yagis olan bir yer. Bu yerde ne kurmuslar, biliyor musunuz,
kuraklik aragtirma merkezi kurmuslar. Probleme bakig agisi bu. 1990l yillardan itibaren
Avrupa onlem almaya basladi. Hollanda, setlerini yukseltti 90’ yillarda su seviyesine
kargl. Avusturya'da, 90l yillarda Tarim Bakanligi bununla ilgili nlemler almaya basladi.
Bosuna mi yaptilar bunlan?

Yani sunu soylemem lazm: Yer konusu, i¢ Anadolu olur, Akdeniz olur, belki
Turkiye'ye bir tek yer de yetmeyebilir. Bugtin Tanm Bakanhgina bagh birgok arastirma
merkezi var, oyle degil mi? O arastirma merkezlerinde yapilan ¢ok sayida calisma var,
ama tanimsal meteorolojik ¢alismalar, o0zel ¢aligmalar. Sadece bitkiyi 0lgmek, bitkiye
verdiginiz suyla verim arasindaki iligkilere bakmak yetmiyor veya bitkinin disinda, ileride
bir yerde bir istasyondan alacaginiz veri de yetmiyor. Bugun arastirma merkezlerinde en
Iyi sistemler var, elektronik sistemler var, veriyi her an olguyorlar. Ama bugdayin uze-
rindeki buharlasma veya sicaklik degerleriyle misirin tuzerindeki degerler degisiveriyor
Burada birtakim sorunlanimiz var, daha uzun konusabiliriz

Efendim, kurakliga dayanikh gesitler benim uzmanhk alamm degil, 0 konuda uzman
arkadaslar cevap verebilir. Ama sorun, ulkemizde bu probleme karsi - gelebilecek bir
problem, olasi bir problem- hassaslik durumu ne bitkilerimizin, yani buna ne kadar has-
saslar, bu degigime, buna adapte olabilirler mi ve bundan ne kadar zarar gorebiliriz? Bu
3 tane soruya cevap vermesi gerekiyor. Hazirlik yapmamiz lazim ashnda, geg bile kaldik.
Aslinda ¢ahigmalar da var, yani bu ulkede higbir sey yok deqil, bir stirt tanm kurumu
var, aragtirma kurumu var, ormana bagh, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Midirligu var,
DSI var vesaire, her sey var. Bir¢ok arastirma yapiliyor; bitkiler strese sokuluyor, verim
durumu ne olur, ne olmaz diye inceleniyor. Ama dagilmis vaziyette, birgok veri Devlet Su
Isleri tarafindan olguliiyor, Koy Hizmetleri tarafindan al¢iiluyor, Elektrik Isleri Etit Idare-
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si tarafindan olgiluyor, yani bunlan bir araya getirmek sart. Nasil yapihir, bilemiyorum,
onlarn anlamiyorum.

“Efendim, Orta Anadolu Bolgesinde ¢ok biyiik problem. Kiresel isinmayi durdur-
mak i¢in ne yapmalyiz, hangi tur bitkiler ekilmeli?" Tabii Orta Anadolu bagh basina bir
sorun, Turkiye'nin yagis potansiyeli en disiik olan yerlerinden bir tanesi. Bu gelecekte
de onemli bir sorun olacak. oyle gozukiyor. Su konusuna, sulamacilara, sulama yapan
ureticiye baski baslar bu sartlarda. Zaten baglamistir, kullanabilecegimiz suyun yiizde
70'ini tanm kesiminde ¢ift¢i kullaniyorsa, bir stre sonra onlarin daha az kullanmasi igin
baski baglayacaktir. O yiizden hiikiimet de damla sulama sistemini yizde 50 civarinda
destekler pozisyona gegmistir.

Turkiye'de bir bagka sorun gozikiyor: Tanim sigortalari kapsaminin belki daha ge-
nisletilmesi gerekiyor; gunku artik bu afet sayisi artmaya baslamistir.

Sayin Kaymakei'nin sorusu var: “Kiiresel 1isinma, Kyoto Sozlesmesi..." Kiresel
Isinma ve hayvansal uretim konum olmadigi dusuntlebilir, ama hayvansal tretimden
baglayayim. Siz de biliyorsunuz ki, hayvanlar belli sicakligin tizerine ¢iktigi zaman, hem
yem tuketimleri artiyor, hem de sut uretimleri, hatta et tretimleri de azalma gosteriyor.
Turkiye'de bununla ilgili bir calisma GAP bolgesi i¢in daha 6nceleri yapmistik. Soyle
bakahm: Sicakliklar, gelecek 70 yil, 100 yil sonra arttigi zaman, bu sonu¢ olarak her
bolgeyi etkileyecek ve dogal olarak hayvanlarin daha az yem yemesini, ama diger taraf-
tan da yuksek sicaklikta daha kotii konfor sartlarina sahip olmasini beklemek gerekir. O
zaman ne olur? Belki barinaklann cinsinde birtakim degisiklikler, tirtinde degisiklikler
yapilacak veya klima sistemleri gibi seyler, yani havalandirma gibi islerle ugrasmaya
baglayacagiz, bu ayn bir problem olarak gozukuyor. Sadece sigirlarda deqil, biliyoruz
ki sicakhk gibi parametreler, nem gibi parametreler tavuklarda ve diger hayvanlarda
dollenme durumlarina kadar etkiliyor.

Eksik olan noktalanimiz ulke olarak, ozellikle hayvancilik sektorunde meteorolojik
faktorlerin hayvansal Uretime etkisi konusunda pek iyi olmadigimizi zannediyorum.
Daha fazla ¢alisma yapmamiz gerekiyor. Hele bugin elektronik olgum sistemleri var,
saniye saniye hayvanin durumuna kadar izleyebiliriz. Hayvanin vicut sicakhgini dahi
takip edebilecek durumdayiz. Biraz daha fazla bu alana girmek lazim. Benim bildigim
kadanyla bunlar eksik.

Efendim, Kyoto Sozlesmesi bizim onimuzde. Biz ashinda Birlesmis Milletler gerge-
ve sozlesmesini kabul ettik ve dedik ki, “biz bu seyi yapacagiz; yalmz, bu taraf tlkeler
grubunda bizi oyle bir yere koyun ki...” Bu 2008-2012 yilina kadar yapiimasi gereken,
indirilmesi gereken bir emisyon var. Tabii sizin enerji sektoriiniz var, enerji sektorunu-
2 degistiremezsiniz. Gelismekte olan Ulkelerin en biyik sikintisi, birakin bizi, bugiin
Amerika Birlesik Devletleri enerji sistemini degistirmiyor. Dunyanin yuzde 25 emisyo-
nunu veren bir ulke direniyor buna imza atmaya. Bizim kargimizda bir ekonomik sikintisi
var bunun, yani siz yonetici olsaniz, bdyle gevreyle ilgili bir problem gelse, bunda en
basit karar, paraniz varsa, “dogalgaz, komir vesaire kullanmayin” derseniz, yuzde 75'i
bu sektorden gidisi engellersiniz. Ama bu, yakin zamanda ¢ok kolay goziikmiyor. O



yuzden, saniyorum nukleer santrallerle ilgili seyi devreye sokuyorlar. Eninde sonunda,
burada hava kirliligi sinir tanimiyor, siz taraf olmasaniz bile olacaksiniz, yani olacagiz.

Dolayisiyla bizim yapmamiz gereken, sadece kirleticileri azaltmak deqil. Yani bu,
suna benzer: Efendim, bize daha fazla maas veriyorlar, ama biz bundan daha fazla biri-
kim yapmiyoruz. Yani atmosfere daha fazla kirletici veriyoruz, bunu indirecek kaynaklar
da azaltiyoruz, boyle bir durumla karsi karsiyayiz. Ben o yizden hep soyliyorum; tanm
ve orman alanlanni birakin azaltmayi, arttirmanin yoluna gitmemiz gerekiyor. Burada
buyuk bir sikintiyla karsi karsiyayiz, ozellikle ormanlik alanlar ¢ok buytk karbon depola-
r. Tannmdaki trtinin metrekareye 600 grama kadar gikar karbon depolamasi, digerlerin-
de 1,5-2,5 kilogram arasinda degisir, ormanlik alanlarda metrekareye.

OTURUM BASKANI- Sayin Saylan; 5'er dakika diger konusmacilara da ben s6z
vermek istiyorum. Gunku siz sag olun, hemen hepsine cevap vermeye galistiniz, ama
onlara da yoneltilmis sorular vardi. Kyoto konusu ise, gok uzun bir konu ve istelik
de soyle veya boyle Kyoto olmasa da, Iklim Degisikligi Sozlesmesi olmasa da iklimler
degisiyor ve biz buna en azindan uyum saglamamiz gerekiyor ve bunu kendi igimizde
diisinmemiz gerekiyor. Obiirleri dis siyasettir, onlar ayr bir miizakere konusudur. Yani
o konuda aslinda soyleyecek gok seyim var. Onun igin, mimkiinse bunu burada kapa-
tahm isterseniz.

Ben hemen diger konusmacilara bir s6z vermek istiyorum.

AHMET ATALIK- Bakin, Cumhuriyetin ilk yillarinda, 1926, Eskisehir'e “dray farming”
istasyonu kuruluyor, basina da rahmetli Numan Kirag getiriliyor ve Amerika'da egitim
alsin diye gonderiliyor. Arkasindan Ankara'da Merkez Arastirmanin merkezi olan Ankara
Zirai Aragtirma Enstitisu kuruluyor. Bagin Nejat Berkmen gibi rahmetle anmamiz gere-
ken insanlar getiriliyor ve Cumhuriyetin ilk yillarinda ciftciye nasil yuksek bu kosullarda
verilir diye yapiliyor. Diinyada tarim yapilan, bugday tarimi yapilan yerlerin hepsi, Orta
Anadolu benzeri yerlerdir. Amerika bu isi Nebresca'da basarmis, biz Orta Anadolu'dan
vazgegemeyiz.

Burada da biraz once arkadasin soyledigi gibi, “buralarda verim gok dusuk, buralar
birakalim™ dediginiz an, buttn ekolojiyi mahvedersiniz. Orta Anadolu’'nun ekolojisi yok
olur. Orada bugday olacak ve o bugdaydan bugtinku kosullarda ve gelecekteki kuraklkta
daha yuksek nasil verim aliniz, onun gareleri dusunilecek. Herkes gayet yagigi uygun
olan yerde bu ist yapabilir, ama Orta Anadolu ve Guneydogu Anadolu, bizim bugday am-
barimiz, bagka tirli bir sey s6z konusu degil. Ote tarafta bagka riinlere yoneliyoruz.

OTURUM BASKANI- Burada galiba bir yanhis anlama oldu, ben oyle bir sey onerdi-
gini zannetmiyorum Sayin Saylan'in, yani ben oyle anlamadim. Ama universite olarak
oyle bir noktadan baslamislar. Hemen 1 dakika i¢inde cevaplayabilirseniz, ¢tinki saat
18.00'de salonu bosaltacagiz, daha iki panelistimizin cevap hakkini su anda yemekte-
yiz.

Prof. Dr. LEVENT SAYLAN- Tanim sektoriinde galigan biri olarak Orta Anadolu Bol-
gesinin onemini bilmemek aptallik olur. Dogal olarak buradaki verimin diistik oldugun-
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dan bahsediyorum. Burada vazgegip vazgegmeme, baska bir trune gegip gegmeme bitki
konusunda uzmanlarn isidir. Ama problem su: Bizim tlkemizin bu bolgelerinde sikinti
var, yani yagis orada da dugecek, ama daha fazla Akdeniz'de, Ege'de disecek. Merkezin
nerede oldugu onemli tabii, ama burada onemli olan bu ¢aligmalarin baslamasi. Siz bir
gahigmaya baglamak igin yer tespitinde birgok uzmanla bir araya gelirsiniz, tek uzman
buna karar veremez. Bir meteorolog “surada yapalim” der, ama o bolge uygun olmaya-
bilir. Bitki agisindan daha onemli bir bolge vardir. Su agisindan sucular baska bir agidan
yaklagirlar, ora da olsun der. Ama onemli olan, adimi atmak, daha adimi atmamisgsiniz.
Yer konusunda tartisacaksak, sizinle tartisalim, ama adim atalim diyorum ben size.

OTURUM BASKANI- Tesekkurler Sayin Saylan.
Buyurun Sayin Atalik.

AHMET ATALIK- Kaymakgi Hocamin hayvansal tretim Gzerine etkisi sorusu var.
Tum dunyada hububat stoklar diisuyor. Dolayisiyla 6zellikle Amerika'da misir tretici-
lerinin yizu ¢ok guldu, 4 kata kadar ¢ikti fiyatlar. Fakat onimizdeki yillarda insan gida
maddelerine de bunun yansimasi soz konusu. Fiyatlanin yukselmesi, fenni yeme dayali
olmasindan kaynakli hayvancilik tzerinde gok buyuk olumsuz etkiler yapacak ki, gok
hizlr gegmek zorunda kaldim stre yoklugundan. Hayvan yem hammaddelerindeki fiyat
artiglan gok fazla. Dolayisiyla yem fiyatlan ¢ok hizli yukselmeye basladi ve bu, hayvansal
uriinlere de yansimaya baslad.

Dunya stoklarnnin dugmesinin hayvancilikla soyle bir iliskisi de var: Diinyada l-
kelerin ekonomik geligmesi ilerledikge, kalkindikga dlkeler, insanlan zenginlestikge,
beslenme nasil yuzde 40-50 ekmege dayaniyor bizim dedik, hayvansal trunlere dogru
beslenme tercihi kaymaya basliyor. Avrupa'da yiuzde 70 oraninda hayvansal tiretim s0z
konusu iken, ulkemizde yuzde 25-30'larda kaliyor. Dolayisiyla dinyada ozellikle nifu-
su kalabalik kimi ulkeler, Gin gibi ekonomik durumunda gelisme saglandikga ve hay-
vansal urunlere yoneldikge, dunya hububat stoklarindan da izl bir hububat ¢ekimi,
yem maddesi olarak kullamimak uzere soz konusu. Dolayisiyla hayvanciligin tzerine
olumlu-olumsuz etkisine bakarken, ekonomik durumumuz da ayni dizeyde gelismeye
devam ederse, hayvancilik geligecektir. Ama yuzde 2'lik zamlarnn oldugu bir Tirkiye'de,
memur zamlannin oldugu bir Tirkiye'de ekonomik diizelme, kisilerin siirekli geriledigin-
den, gerek dunyada, gerekse ulkemizde hayvansal uretimin hizla ve mamullerinin hizla
gerileyecegini dusunuyorum. Yeri, sicakhikla iligskisini Levent Hocam uretim agisindan
bahsetmisti.

Kansu meslektasimiz, buyugiamiz, “Misir tretimi yeterli mi? Gok misir aliyoruz?”
dedi. Bildigim kadanyla bu sene mayis ay1 sonu olmak iizere 235 bin ton musir aldik ve
bunun onemli bir bolumunu de Arjantin'den almigtik ve el altindan yapilan analizlerde de
GDO'lu ¢kt musirlar. Rakamlara gore ve benim Toprak Mahsulleri Ofisine bilgi edinme
hakki gercevesinde sordugum ve aldigim bilgilere gore, 2005 yilinda ¢ok az bir fazla dahi
verdik, 2003'te ¢ok ahm yaptik disandan. Bu da pamuk ve musirin birbiriyle primlerine
gore yer degistirmesinden kaynakl bir olay desem, ¢abuk bitiririz herhalde.



Arkadagimiz, sulamayla ilgili bazi sorular sormustu, damla ve yagmurlama sula-
ma konusunda. Bendeki verilere gore ylizde 94 dolayinda yiizey sulama yontemleri
kullaniliyor, yuzde 6 oraninda yagmurlama ve damla sulama kullaniliyor ulkemizde
ve bunun arttinlmasi igin kimi kredi tesviklerinin de verildiginden bahsettim. Tarim
Bakanliginin bunyesinde sulama yapan bir kurum, Koy Hizmetleri 2005'te kapatildi,
sadece DSI kaldi. DSI de meveut tesislerini birliklere devretmek suretiyle o igten kur-
tarmaya galigiyor ve akarsulann ozellestiriimesi, Uzerine baraj yapacak o0zel sektorun
tanma su saglamasi gibi bir politikaya doniismus vaziyette ne yazik ki Tiirkiye'nin
sulama sistemi. Giftcinin de yagmurlama ve damla sulamaya gegmesi, tamamiyla
kendi inisiyatifine birakilmis vaziyette. Sirketinizi begenip kredinizi projeyle birlikte
gidip alip uygulayacaginiz sekle donustu ki, bunun ne gibi sakincalar dogurabilece-
ginden bahsetmistim.

Yalniz, surada ozellikle aragtirmacilara ve tniversitelerde deneme yapan hocalarimi-
za sunun dugtunulmesi gerektigini de hatirlatmak istiyorum firsatini bulmusken: Damla
sulama, yuzde 90 oraninda tasarruf saghyor su kullaniminda. Ama mesela ylzey sulama
yontemlerinde kullanilan bol suyun mikroorganizma faaliyetlerine etkisi neydi, suyu kis-
tiginizda topragin buyuk bir bolumunun kurak kalmasindan kaynakli, toprak verimliligi
uzerine gok etkili olan mikroorganizmalarin faaliyetleri bundan sonra ne olacak? Sudan
tasarruf ederken mikroorganizma faaliyetlerini engellersek, su tasarrufunu bir yandan
saglarken, ileriki yillarda tanmsal verimliligimiz dusecek mi? Tabii bunu tahminlere da-
yali soylemek ¢ok spekiilasyon olur

I¢ Anadolu konusunda karsilikh fikirlesmeler oldu. Yine Rodale Enstitiisinden bah-
setmistim. Artik biraz inorganik gubreleri birakip organik gubreleri, hayvan tezeklerini
yakmak yerine, usulune uygun gubreye gevirmek suretiyle herhalde tarlalanmizda tek-
rar kullanmamiz gerekiyor, kurak yerlerdeki topragimizin su tutma kapasitesini arttirma
amaciyla.

OTURUM BASKANI- Tesekkurler Sayin Atalik.
Sayin Mermer; buyurun.

ALi MERMER- Ben de kisaca Mahir Beyin bir sorusunu cevaplamaya ¢alisayim: Ku-
raklik etkilerinin azaltilmasi i¢in oncelik degerlendirmesi, yani onceligin sulanan alan-
lara mi, kuru tanm alanlarina mi verilmesi gerekliligi, yanhs anlamadiysam bu konuda
bir soru sordu. Anladigim kadariyla bu sorunun cevabi zaten igerisinde, herhalde onu
vurgulamak istedi Mahir Bey. Kuru tanim alanlar, ok buyuk bir yekin tutuyor, yani 9
milyon hektar bugday ekilis alanimiz, 3 milyon hektar da arpa ekilis alamimiz, yine ana
urunlerimizden aygigegiyle, ama buyik oranda kuru tarim alanlari bunlar. Ancak taban
arazilerde ve kuguk ovada... Dolayisiyla bizim kuru tanm alanlarinda alacagimiz on-
lemler, azaltilmig, ergonomik tedbirler, yetistirme teknigiyle ilgili, azaltilmig, islemeyen
suyun muhafazasiyla ilgili, yine dayanakh gesit gelistirmesi gibi kuru tarim bolgelerinde,
zanr.ediyorum ¢ok agirik vermerniz gereken bir konu. ‘
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Damla sulama gibi yontemler basinda ¢ok giindeme geliyor. Elbette bunlar birbirine
alternatif degil, ama bunun etkisi ¢ok az olacaktir, buyuk kismi kuru tarim alanlarinda.
Dolayisiyla bu alanlar ihmal etmememiz lazim. Birbirine de alternatif degil diye diisini-
yorum, yani su tasarrufuna yonelik tedbirlerin alinmasi gerekli tabii.

Diger bir konu da, “kurakhiga dayanikh gesitlerimiz var midir, bununla ilgili degerlen-
dirme var mi veya islah ¢alismalarimiz ne durumda?” gibi bir soru. Tabii benim uzman-
Ik alamm deqgil, ama enstitimiizdeki, islahtaki arkadaslarnimiz adina, ben de onlardan
duydugum kadanyla bilgi vermeye ¢alisayim. Tarla Bitkileri Arastirma Enstitlisu, bizim
enstitimiuzun, ¢ahsma alani zaten kuru tanm bolgeleridir, Konya'dir, Ankara'dir, kuru
uretim yapilan yerlerde gesit islaht i¢in bolge denemelerini buralarda kuruyor. Dolayisiy-
la tabii olarak gesitleri kuru tanima yonelik olarak segilmis oluyor. Fakat burada arkadas-
larimizin bu konuyla ilgili daha once da gundeme geldi, itiraflar da var. Tabii ki ¢iftgimiz,
her zaman yuksek verimli gesit pesinde kosuyor. Dolayisiyla taban araziye yonelik gesit
segiminde, bu alanlar yiksek verimli veya cesitlerin se¢imi yoniinde arkadaslarimizin
itirafi var, bir baski var gift¢i tarafindan. Ama “bunlarin da bir riski var” diyor arkadasla-
nmiz, boyle kurak yillarda bu tip seyler ¢ok buyuk zarar gortyor. Bu nedenle, ozellikle
arkadaslanmizin bildigim kadariyla dogrudan bu kuraga dayanikh sekilde bir program
gelistirdiklerini, cahgma yaptiklarini biliyorum.

Mevcut gesitlerimiz iginde de tam kuraga dayanikl diye zannedersem gesit yok, ama
kuraga toleransh seklinde bir siniflama, bununla ilgili de bir liste olusturuldu yine islahgi
arkadaslarimiz tarafindan, gerek tarla bitkileri, gerek Bakanhga bagh diger arastirma
enstitulen tarafindan. Yine bunu destekleyen, Konya'daki Bahri Dagdas Arastirma Ens-
titusunun kurakliga dayanikhlik ¢ahsmalari konusunda, daha altyapisinin gelistiriimesi
i¢in Arastirma Genel Muadurlugunun bir proje, DPT'ye proje ve bununla ilgili somut giri-
simi oldugunu da biliyorum.

Arti hanimefendi, “onerileri ne olabilir?” demisti, ama bu benim haddimi asan bir
konu.

Tesekkur ederim.
OTURUM BASKANI- ok tesekkurler Sayin Mermer.

Degerli katihmeilar, sayin panelistler; degerli katkilarimiz igin ¢ok tesekkur ediyo-
ram.

Bugunku panelimiz gesitli onerilerle, birazcik felaket tablolanyla, daha az oranda
onerilerle sonug¢landi. Ama umuyoruz ki, bu sempozyumun sonunda biraz daha gelisti-
riimig birtakim ipuglari ortaya gikar ve ilgili yerlere iletilir.

Hepinize katkilanniz, katthmlarnmz igin ¢ok tesekkur ediyoruz.

lyi aksamlar efendim.



DORDUNCU OTURUM

“YENI TEKNOLOJILER”

Oturum Bagskani

HASAN KUCUK
TMMOB Kimya Mihendisleri Odasi Bagkani






HASAN KUCUK

Oncelikle programda kiigiik bir degisiklik oldugu igin sizlerden ozir diliyoruz. Bu
Oturumun Bagkanhgini yiritecek olan Sayin Nurcan Bag gecikti. Programin daha fazla
gecikmemesi igin bu oturumu ben yonetecegim.

Bir bagka aksilik diyebilecegim bir sey var, o da “Kalite Olgiim Tekniginde Yeni
Geligmeler'i” sunacak olan arkadasimiz da gelemiyor. Ancak diger program sunuculari-
miz burada. Izninizle ben onlar davet edeyim: “Akill Etiketler’de Dog. Dr. Ismail Hakk
Boyaci Beyi davet edeyim. “Nanoteknoloji” konusunda sunum yapacak olan Prof. Dr.
Semra ide'yi ve “Biyoyakitlar"la ilgili bildiri sunacak olan Dr. Mikdat Gakir'in yerine
Figen Ar meslektagimi davet ediyorum.

Ilk once “Akilli Etiketler" konusunda sunumu yapmak icin Dr. Ismail Hakki Boyaci'ya
S0z veriyorum.

Buyurun efendim
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AKILLI ETIKETLER

ISMAIL HAKKI BOYACI, OZLEM TORUN, HATICE AYKUT
Hacettepe Universitesi, Muhendislik Fakultesi, Gida Mdhendisligi Bolimii
06800 Beytepe / ANKARA

ihb@hacettepe.edu.tr

0ZET

Akillr etiketler, ilag, asi ve gida gibi biyolojik sistemlerin tretiminden tiiketimine ka-
dar gegen her asamasinda kalite ozelliklerinin takip edilmesinde ve gida givenliginin
saglanmasinda ambalaj i¢i ve disl indikatorler olarak tanimlanmaktadir. Sicaklik zaman
indikatori-akill etiketlerin kullanimiyla tiketiciler gidanin tretim sonrasi bulundugu ko-
sullar hakkinda dolayisiyla da tuketilebilirligi hakkinda bilgilendirilmektedir. Yaptigimiz
galigmalar sonucunda gida guvenligini saglamak amaciyla sirasiyla enzimatik ve kim- 133
yasal reaksiyonlarin gerceklesmesi ile sicaklik ve zamana bagli olarak renk degistiren ——
etiketler gelistiriimistir. Gelistirilen etiketler, diinyadaki benzerlerinden daha hassastir
ve maliyeti daha dusuktur. Bu etiketler, gok farkl raf omirlerine sahip gidalara uyarla-
nabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: aktif ambalajlama, akill ambalajlama, sicaklik-zaman indikator-
leri, akilli etiketler, soguk zincir kontrolt, enzim tabanl indikatorler

INTELLIGENT PACKAGING

ISMAIL HAKKI BOYACI, OZLEM TORUN, HATICE AYKUT
University of Hacettepe, Engineering Faculty, Department of

Food Engineering, 06800 BEYTEPE / ANKARA
ihb@hacettepe.edu.tr

ABSTRACT

Intelligent labels are indicators applied on/in packages providing to monitor quality
of the product in all stages of food supply chain before use and supply food safety.
Consumers can be informed of conditions which the product was kept after manufactu-
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ring and by this way, they can decide about the consumability. We developed indicators
which change color as enzymatic and chemical reactions progress subsequently depen-
ding on time and temperature to supply food safety. When compared with its similars
in the world, these indicators are more sensitive and cheaper. These indicators can be
applied on many foods with different shelf-lives.

Keywords: active packaging, intelligent packaging, time-temperature indicators,
smart labels, cold-chain control, enzyme-based indicators

GIRIS

Ambalajlama; gida maddelerinin; iginde tutma, koruma ve bilgi verme amaciyla am-
balaj materyal kullamlarak sanlmalar ve/veya kaplara yerlestirilmelerini ifade etmekte-
dir. Gidalarda ambalajlama teknolojisi, aktif ve akilll ambalajlama olmak Gzere iki sinifta
incelenmektedir:

Aktif Ambalajlama; gidanin dayanikhilik suresini uzatmak amaciyla ambalaj materya-
line gesitli aktif maddeler (CO,, 0,, tablet ve filmler, antimikrobiyal plastikler vb.) katila-
rak uretilen ambala) materyallerinin kullanildig ambalajlama seklidir. Gida endustrisinde
aktif ambalajlama, oksijen sizintisini onleme, ambalaja antimikrobiyal ozellik kazandir-
ma, etilen sizintisini onleme, 1sitma ve sogutma saglama, koku ve tat absorpsiyonu/
salimmi kontrolu, nem absorplama kontrolu amaglariyla kullaniimaktadir.

Akillr ambalajlama; ambalaj materyaline ilave fonksiyonel ozellik kazandirarak am-
balaj materyalinin islevselliginin arttinimasidir. Gida endustrisinde akilli ambalajlama,
sicaklik-zaman gegmiginin takibi, mikrobiyal gehsimin saptanmasi, 1siktan koruma (Fo-
tokromik), fiziksel darbelerin saptanmasi, sizintinin ve olusan mikrobiyal bozulmanin
saptanmasi gibi amaglarla kullanilabilmektedir’

Akilli ambalajlama teknolojisiyle tretilen akilli etiketler; ilag, gida gibi biyolojik sis-
temlerin tretiminden tuketimine kadar gegen her agsamasinda, gidanin kalite ozellikle-
rinin takip edilebilmesinde ve gida guvenhiginin saglanmasinda ambalaj 11 ve disi in-
dikatorler olarak tanimlanmaktadir. Gida endustrisinde akilli etiketlerin kullammi, gida
kalitesini, mikrobiyal bozulmalan, oksidatif ransiditeyi, oksijene ve/veya sicakhiga bagl
bozulmalar saptamayi, perakende satiglarda olusabilecek olumsuz sartlanin izlenebilir-
ligini saglayarak ureticiyi korumayi, gidalarda raf omri hakkinda bilgi edinmeyi, giivenli
gida tuketimini saglayarak tuketiciyi korumayi, kaliteyi degerlendirme? ve urun takibini
saglamay) mumkun kilmaktadir.*

Akilli etiketler bes sinifta incelenebilmektedir:*

1. Barkodlar: Barkodlar farkl aralik ve kalinliklara sahip ¢izgilerden olusmus, turun
bilgilerinin kodlandigr basit simgelerdir. 2D barkodlar, yuzlerce karakterlik bilgiyi sak-
layabilmektedir. 2D Barkod ile bir personelin tum kimlik bilgileri, klinik uygulamalarda
hastaya ait tum bilgiler, uretimde urunun gegtigi asamalar kaydedilebiimektedir (~1.1
kbyte veri)



2. Radyo Frekansi ile Tamimlama (RFID) Sistemleri: RFID etiketler urtinin otomatik
olarak tanimlanmasini saglamaktadir. Bir okuyucu, RFID etiketlerinden gelen radyo dal-
galanni, urun bilgilerini degerlendirmek igin yerel ag baglantih bir alici bilgisayara gon-
derir. RFID etiketlerin pasif, yari pasif ve aktif gesitleri mevcuttur. Pasif etiketler en ucuz
olanlandir. Okuyucunun gucuyle ¢alisirlar. Yar pasif etiketler ise daha genis okunma
alamina sahip ve daha guvenilirdir. Cevap daha gabuktur. Pille aligirlar. Aktif etiketler,
devrelerini galistiran ve cevap sinyal uretmelerini saglayan kendi gu¢ kaynaklarina sa-
hiptir. Performanslan yiiksek olmasina ragmen maliyetleri de yiiksektir.

3. Gaz Indikatorleri: Paket materyalinin yapisina, Urinun igerdigi mikroorganizmala-
ra ve gevresel kosullara bagh olarak urunun gaz kompozisyonu degisir. Gaz indikatorleri
genellikle renk degisimiyle bozulma riskini haber vermektedir. En gok kullanilani oksijen
indikatorlendir. Gunku oksijen gidalarda oksidatif acilasmaya, renk degisikligine ve mik-
robiyal bozulmaya neden olmaktadir.

4. Biyosensorler: Hedef molekuliin biyolojik taniyicilarla etkilesmesi sonucu algila-
nabilir sinyaller uretilmesinde ve yorumlanmasinda kullanilan sistemler biyosensarler
olarak tanimlanmaktadir. Galisma prensibi, biyolojik bir elementin analiz edilecek madde
ile etkilesime girmesine dayanmaktadir. Bu etkilesim sonucu olugan fiziksel, kimyasal
vb. degisiklikler biyolojik elementin uygun bir gevirici sistemiyle dogrudan veya dolay-
I olarak birlestiriimesi sonucu olgulebilir elektronik sinyale gevrilmektedir. Bu amagla
biyosensorler taniyict, gevirici ve elektronik kisimlardan olugmaktadir. Daha gok kirlilik
ogelerinin, patojenlerin ve biyoteror ajanlarninin tespitinde kullanilmaktadirlar.®

5. Sicaklik Indikatorleri: Urunun dogru sicakhikta olup olmadigini gosteren termok-
romik etiketlerde renk degisimi geri donusumltdur. Sicaklik ve zaman faktorlerinin
etkisiyle; enzimatik®’ ve/veya kimyasal reaksiyonlar ve/veya difiizyonu sonucu renk
donusumune dayal gorsel dlgum yapilabilen sicakhik-zaman indikatoru akilli etiketler
ise rengin geri donusumsuz olarak degismesi sayesinde gida kalitesini ve urun takibini
izlemede kullanilabilmektedirler ®

Yaptigimiz cahgsma kapsaminda, sicaklik ve zamana bagl olarak renk degistiren ve
bu sayede uzerine yapistinldigi sicakhga duyarh gidalarin kullammina kadar maruz kal-
diklan sicaklik gegmisleri hakkinda tuketiciye bilgi veren etiketlerin gelistirilmesi amag-
lanmistir. Bu amag dogrultusunda enzimatik ve kimyasal reaksiyonlar gerceklestirilerek
farkli raf omdurlerine sahip gida Urinleri igin etiket gozeltileri hazirlanmistir. Bu gozeltiler-
de gerceklesen reaksiyonlar ve bunu takiben meydana gelen renk degisimleri, sicakliga
duyarh urunun bulundugu sicaklik ve bu sicaklikta bekleme suresine bagh olarak farkl
degisim hizlari gostermektedir.

MATERYAL VE METOT
1. Akilli Izci Etiketlerin Hazirlanmasi
Oksidereduktaz ve hidrolaz enzimlerinden o-galaktosidaz ve glukoz oksidaz ile subs-
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trat olarak laktoz, indikator olarak resazurin kullanilmig, bu kimyasallar pH 7.00 fosfat
tamponunda gozunerek indikator gozeltisi elde edilmistir.

2. Hassas Izci Etiketlerin Hazirlanmasi

Bu ornekte iki indikator kullanilarak renk dontstimiiniin gozlendigi pH araligi genis-
letilmigtir. Enzim olarak invertaz ve glukoz oksidaz, substrat olarak sakkaroz, indikator
olarak bromeresol green ve metiloran kullanilmis, bu kimyasallar pH 6.12 fosfat tam-
ponunda ¢ozunerek indikator ¢ozeltisi elde edilmistir.

3. Uzun Omirli izci Etiketlerin Hazirlanmasi

Bu sistemde indikatorun, raf omru uzun trunlere uyarlanabilmesi igin, ani bir de-
gisiklikle renk donusturen pH indikatorleri yerine, renkli triiniin olugtugu enzimatik bir
sistem kullanifmistir,

Etiket gozeltileri, 0.45 ym gozenek gapina sahip mikrofiltreden gegirilerek depolama
sirasinda olugabilecek kuf gelisimi engellenmistir. Sonraki asamada indikator ¢ozeltisi
uygun polietilen ambalajla kaplanarak kullanima hazir hale gelen indikator dondurula-
rak muhafaza edilir. Donmug haldeki indikator stabildir, renk dontsimu gergeklesmez.
Indikator kullanilacagi zaman gida ambalajina dondurulmus halde yapistinhir. Indikator
gozeltisi eridiginde, sicakhk-zaman indikatoru aktive olur ve sicaklik ve o sicaklikta bek-
leme suresine bagh olarak renk degistirmeye baglar.

SONUG

Akilli Izci etiketler ile Hassas Izci etiket gozeltilerinin, belirli sicakliklarda aktif halde
bekletiimesi sonucu ortamda son trun olarak glukonik asit olusmus ve etiket ¢ozeltisi-
nin pH'sini dugurmustar. Asidik ortamin olugmasiyla indikator renk degistirmistir. Uzun
Omurlu Izci etiketlerinde ise enzimatik reaksiyon sonucu oksidasyonla boya gozeltisi
renk degistirmektedir. Galisma kapsaminda gelistirilen akilli etiketlerde maruz kaldiklar
sicaklik ve sureye bagh olarak gozlenen renk degisimleri Sekil 1'de verilmistir.



‘ 0 1 1 3 9 12 24 36 | 48 60 2 t(zaal)

Sekil 1. Gahisma kapsaminda uretilen akilli etiketlerin sicaklik ve zamana bagh renk
degisimi (a) Akilliizci, (b) Hassas izci, (¢) Uzun omurlu izci

Etiketlerin ilk renkleri gidanin guivenle tuketilebilir olduguna, son renkleri ise gidanin
tuketilmemesi gerektigine igaret etmektedir. Etiketin uzerine yerlestirildigi gida drinun
raf omrunun hangi asamasinda oldugu basit bir sekilde akilli etiketteki renk degisimi
gozlenerek takip edilebilmektedir.

Akill etiket kullanimiyla tiketiciler, sicakhiga duyarh Grunlerin aretim sonrasi bulun-

dugu kosullar hakkinda dolayisiyla da tiketilebilirligi hakkinda bilgi edinebilecektir. Boy-
lece bu urtnlerin dagitimi sirasinda soguk zincirin korunumu saglanacak, insan saghq
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NANOTEKNOLOJI:
GIDA VE ZIRAAT KONULU SWAXS UYGULAMALARI

SEMRA IDE
Hacettepe Universitesi, Muhendislik Fakiiltesi,
Fizik Muhendisligi Bolumu, 06800, Beytepe-Ankara

Nanoteknoloji seruveninin baslangici olarak tunlu fizik¢i, Richard Feynman'in 1959
da yaptigr agiklamalar kabul edilebilir. Pek ¢ok bilim adami bu konuda kendi kivileim
fikirlerini aciklamig olmakla birlikte, Feynman'in bilimsel ¢alismalarn ve fikirleri dogrul-
tusunda dile getirdigi asagidaki unlu sozu nanoteknolojinin temel ongorusunu olustur-
maktadir.

Bilim insanlari madde icindeki diizenlenimi ¢ok kiiciik skalalarda, kontrol altina
nasil alacaklarini ogrendiklerinde, malzemelerin ozelliklerindeki muazzam degigik-
ligi de fark edeceklerdir.

Mademki malzemenin duzenlenimlerini gok kuguk skalalarda inceleyecegiz, bu du-
rumda kullanacagimiz uzunluk birimi ne olacak (Gizelge 1)? Tabiki, SI birim sistemine
gore, “metre” temel birimimiz ve konumuzla ilgili olan buyuklugu ifade etmek uzere ise
sayisal garpanimiz, “nano (109)” olacaktir. Teknoloji ile nano nun bulugmasi ise “mal-
zemenin atomik yapisindan baglayarak kontrol altina alinmasi, istenen ozellikte ustun
malzemelerin uretimi ve bu malzemelerin kullanimi ile insan yasaminin daha rahat hale
getirilmesi " tanimiyla gerceklesecektir. Aslinda teknoloji, insanin dogaya ustin gelebil-
mesi ve istedigi her seye kolayca erisebilmesi adina, sistematik bilgiler butunu olarak
tanimlanabilen “Bilim"i kullanmasindan baska bir sey degildir.

Gizelge 1. Onemli gordigumuz bazi uzunluklar

(Astronﬁik uzunluk birimi [sik yili (1510 bir yilda alacag yolﬁ
. 9.46x10" km) ]
n Yasadigimiz gevrede algilayabildigimiz i Metre, kilometre J
| uzunluk birimi ) -

| Atomik ve molekiler yapilar igin " Angstrom, 10" m ‘
" uzunluk birimi J

Nano seruveni 50’ yillarda baslamasina kargin, neden son on yilda ivme kazan-
mistir? Bu soruya verilecek en iyi yanit, “bilimsel bulgularin teknolojiye doniistii-
riilmesinde etkin olacak, disiplinler arasi arastirmalanin yapilabilecegi, deneysel
donamm ve alt yapilarin yeterli oldugu, uluslararasi bilim insanlarinin kullanimina
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acik arastirma merkezlerinin son on yilda daha aktif bir halde hizmet vermesidir.”
seklinde olabilir. Bu merkezlerde, teknolojiye kazanim saglayacak projeler igin gereken
maddi destekler, uluslar arasi fonlardan kargilanabilmekte, incelenecek her turli malze-
menin atomik boyutlardan baglayarak makroskopik boyutlara kadar statik ve dinamik
olgumleri yapilabilmektedir. Yapi-ozellik iliskisinde karsilasabilecegimiz her tirli soruya
yanit bu merkezlerde aranmaktadir. Hacettepe Universitesi, Fizik Mihendisligi, X-isinlar
galisma grubu olarak bilimsel isbirligi iginde oldugumuz, bu tur dort arastirma merke-
zi bulunmaktadir. Bunlar, ELETTRA-Italya, DARESBURY- Ingiltere, NSRRC - Tayvan
ve kurulum projesinde Trkiye olarak iiye oldugumuz SESAME-Urdiin Sinkrotron Isin
merkezleridir. Bu merkezlerde sadece fizik konulu degil, yasam bilimleri ile ilgili ( Tip
Farmakoloji, Biyoloji, Kimya, Gida, Ziraat, Dis Hekimligi v.b. ) alanlarda da ¢alismalar
yapmaktayiz. Bu ¢ahgmalanmizda nano-olusumlar igeren, biyolojik ortamda ilag tasi-
yict sistemler, orjinal sentezli prostaglandin gibi biyo aktif bilesikler, lokal anestezikler,
orumcek aglan, kemik, dig gibi biyolojik orneklerle galismalar yapmaktayiz. Bu galis-
malanimizda, X-iginlari tek kristal ve toz kinmim yontemleri ile molekdler yapilan atomik
boyutta, SWAXS ( Kuguk ve genis agi X-1sini sagiimalar) deneyleri ile de nano boyutta
yapi analizleri yapabiliyoruz. Konumuz nano teknoloji ile ilgili oldugundan bu sunumda
SWAXS yonteminden ve uygulamalarindan agirlikli olarak bahsedilecektir

140 Nano yapilar Sekil 2. de goruldugu gibi pek gok farkh ( kuresel, eliptik, iki boyutlu,
¢ boyutlu, kansik) formda ve fazda ( swvi, kati, sivi-kati, gaz-kati vb.) olabilmektedir.
SWAXS analizleri igin gereken ozellik orneklerin nano olusum igermeleri ve bir yap
igerisinde, farkh elektron yogunluklarina sahip olacak sekilde kontrast olusturabilmele-
ridir. Yontemin en onemli avantaj, sivi, kati, yogun gaz, jel vb. farkh formlarda olabilen
orneklerle galisabilme imkanidir. Yontemin temelinde, yapisi incelenecek ornek tizerine
X-sinlare gonderilir. Ardindan uygun algig sistemi ile ornekten kiglik ve genis agilarda
sagilan x-1ginlar siddetleri, sagiima vektoru buyukltgunun bir fonksiyonu olarak kayde-
dilir. Elde edilen bu sagilma deseni o ornegin igindeki nano olusumlarin sekli, dagihimi,
yonelimi, boyutu vb. konularda bize yap ile ilgili bilgiler verir.
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Sekil 2. Nano boyutta gozlenen farkli yapilar, farkli tip olusumlar, seyreltik ve yogun
ornekler ve fraktal yapilara ait sekiller



Nano olusumlar igeren malzemelerin karakterizasyonlan yapilmadan malzemelerin
istenen ozelliklere sahip olup olamayacaklan belirlenemez. Belirlense bile teknolojiye
tagimim agamasinda buyuk sorunlar ¢ikar. Karakterizasyon konusunda etkin bir yontem
olan SWAXS ( Kuguk ve Genig Agili X-1sin1 Sagilma ) yonteminin kullanilabilecegi alt yapi
projemiz ile Hacettepe Universitesi, Fizik Muhendisligi, X-1sini laboratuvarinin deneysel
donanimlarindan biri olarak modern bir SWAXS sistemini Tiirkiye'ye kazandirmis bu-
lunmaktayiz. Sistemimiz Haziran 2008 de hizmet vermeye baslayacaktir. Tiirkiye gene-
linde ve uluslararasi isbirlikleri ve deneysel donamimlarla yakin gelecekte neler yapabile-
cegimizin planlanmasi ve disiplinler arasi projelerin uretilmesi konusunda bilgilendirme
seminerlerimiz strmektedir. Bu seminerlerde bilimsel vizyonumuzu gelistirmek Gizere
hem dunyada yapilan ¢aigmalara deginilmekte hem de bizlerin yirittigu projeler hak-
kinda bilgiler verilmektedir. Ayrica, konu ile ilgili olarak farkh disiplinlerde yiiksek lisans
ve doktora programlanna devam eden ogrenciler igin de ¢ahigtaylar dizenlenmektedir.

Bilimin nano teknolojiye yaptig katkilar igin gida ve ziraat konulu SWAXS galismalari
tum ulkeler igin oldugu gibi Turkiye igin de ¢ok onemlidir. Zamanin henuz geg olmamasi
ve modern deneysel sistemlerle ¢aligma imkanimizin olmasi bizleri bu konuda yapabi-
lecegimiz ¢alismalarla ilgili olarak daha da cesaretlendirmektedir. Nanoteknoloji ile ilgili
gida ve ziraat konulu ne tur projeler uretilebilir? Dunyada bu konularda hangi calismalar
yapiliyor? Bizler hangi projelerde gorev aliyoruz? v.b. gibi sorulara yanit vermekle ise
baglanabilir.

FP6-500311 nolu proje, aralaninda Ingiltere, Fransa, Isveg,Finlandiya, Ispanya,
[talya'min da bulundugu 13 farkli ulkeden 35 katihmci ile dunyanin en 6nemli ve en
buyuk gida paketleme konulu projesidir (1] . Haziran 2008 de sonuglandinlacak bu
projede ustun ozellikli paketleme malzemeleri uzerine ¢ahsiimaktadir. Karmasik, ¢ok
fonksiyonlu, yenilenebilir, hatta yenilebilir paketleme malzemelerinin tasarimi, uretimi
ve yapi- ozellik iligkilerinin arastinimasi gunumuzde oldukga dikkat cekmektedir. Boyle-
ce, yiyecekler paketlendiginde ayni anda tazelikleri korunabilecek, rafta beklerken igine
zamana bagh olarak antioksidan v.b. yararh katki maddelerinin salimmi saglanabilecek,
bayatlama basladiginda akilli etiketlerle bu durum izlenebilecek, paket yanhishkla ye-
nildiginde zararh olmayacak ve bu malzemeler dogayr kirletmeden yasam halkasinda
yerlerini alacaklar. Daha pek ¢ok yararl ozellik kazandirma mumkun olabilecektir. Yine
paketleme konulu benzer caligmalarda [2-4] malzeme olarak, halk arasinda kesilmig
sutun suyu olarak ifade edilen sht serumunda bulunan proteinlerden, nisastalardan (pa-
tates, misir, bugday, bezelye nisastalarindan) ve bitkilerden elde edilen regine (Meskuit
sakizi) olarak tanimlanabilecek salgi maddelerinden yararlaniimaktadir. Meksika'da ¢ol-
de yetisen meskuit adh agacin salgiladigi sakizimsi malzeme, yenilebilir paketlemede
aragtirma konusu olurken “bizim bitki floramizdan elde edebilecegimiz Kengel sakizi
gibi malzemeler de neden arastirma konusu olmasin? " diye kendi kendimize sormadan
gegemiyoruz. Bu tur malzemelerin montmorillonite olarak adlandirilan kil malzemelerle
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nano boyutta katkilanmasi ile hazirlanan ince film tabakalarn nemli ortamlarda bekletile-
rek dayaniklihklaninin fiziksel testlerle (strain-stress) olgulmesi paketleme konusunda
uygun malzemeler olarak kullanilip kullanilamayacaklari konusunda bizlere bilgi vermek-
tedir. Sut serumunda bulunan protein orani arttikga malzemenin plastize olma ozelligi
de artmaktadir. Ayrica, bu malzeme ile yiyecekler kaplandiginda antioksidan ajanlar gida
maddesine ge¢cmekte ve kaplama ve korumanin yaninda uguncu bir etki ile saghgimiza
katkida bulunulmaktadir. Ozellikle, sekerli nugatlarin kaplanmasinda bu tiir yenilebilir
malzemeler tercih edilmektedir. Ayrica misirdan elde edilen zein olarak bilinen proteinler
(prolaminler) de nanokatmanli ince filmler haline getirilerek suya ve neme karsi direngli
paketleme malzemesi olarak donmusg gidalar igin kullanilmak uzere uretilmektedir(5].

Gikolatanin tazeligi ve polimorf yapilar iizerine caligmalar da nano boyutta yap
analiz galigmalanni yakindan ilgilendirmektedir. Mukemmel gikolata Gretimi isteginin
yani sira, nano boyutta yapiya midahale ederek diabetik ¢ikolata tretimi de yapilabil-
mektedir. Ingiltere'de 1999 yilinda yapilan istatistiklere gore kisi basina dusen ¢ikolata
tuketiminin 10 kilo/yil civarinda olmasi, ozellikle Danimarka ve Hollanda gibi tlkelerde
de dis ticarette gikolatadan elde edilen gelirin 6nemli bir paya sahip olmasi bu mad-
denin ticari oneminin de en buyuk gostergelerindendir. Gikolata yapiminda kullanilan
en onemli malzeme Kakao yaQidir. Kakao yagr polimorf yapida olup, alti farkl kristal
yapida bulunabilir. Ideal erime sicakhiklarindan dolayr V ve VI nolu yapilar uretimde ter-
cih edilir. Tad olarak V daha iyidir. Ancak VI daha kararli yapidadir ve uretilen ikola-
talann daha uzun sure taze kalmalan igin bu yapi tercih edilir. Kakao yaginin polimort
yapilarnimin incelenmesinde SWAXS yontemi kullaniimaktadir. Farkh sicaklik basing
gibi dis etmenlerin ve farkh kimyasal reaksiyonlarin sonucunda yapidaki degisimler
yine bu yontem ile takip edilebilmektedir. Daresbury- Ingiltere’de, ESRF-Fransa'da ve
ELETTRA-Italya'da gikolata ve kakao yaqi uzerine ¢ahsmalar siirdiiriilmektedir. Bu ga-
lismalardan birinde, kati fazda kakao yaginda bulunan doymamis trigliseridler olan, 1,3-
dipalmitoyl-2-oleoylglycerol (POP), 2- Oleoyl-1-palmitoyl-3-stearoylglycerol (POS) ve
1,3- Distearoyl-2-oleoylglycerol (SOS) yapilari incelenmis ve yagin homojen yapiyi terk
etmesi ile olusan istenmeyen goruntuntn ortadan kaldinimasina, kisaca raf omrunan
uzatilmasina ¢ahgilmistir [6]. Bizler de Turk bilim insanlan olarak ideal tat ve kalite arag-
tirmalari ( tempering, caunching uygulamalar), kakao yaqi yerine bitkisel yag kullanimi,
maliyet azaltict vanilya yerine vanilin kullammi gibi etmenlerin arastinimasi, diabetik
¢ikolata uretimi, 1s1 ve nemin yapi uzerine etkilerinin incelenmesi, raf omrunun olabildi-
gince uzun tutulabilmesi, farkl emilgatorlerin yapi tzerine etkileri, hatta sa¢ dokulmesi
uzerine kakao yagi tedavisinin dogru olup olmadiginin arastirimasi gibi konularda ga-
lismalar yapabiliriz. Ziraat alaninda ise farkh kakao ¢ekirdeklerini de yine yapisal olarak
nano boyutta inceleyebiliriz.

Gagimizin en onemli hastaliklarindan biri olarak obezite gosterilmektedir. Obezite
hastaliginin tedavisinde gok onemli olacagi dagunulen, sindirim enzimlerine direngli ni-



sasta iiretiminde, Hacettepe Universitesi, Gida Muhendisligi Bolumu'nden Prof. Dr. Ha-
mit Koksel ve aragtirma grubu etkin bir bigimde galismaktadir. Uretilen nisasta ornekleri
bizler tarafindan ilk kez ELETTRA-Italya, SR merkezinde SWAXS yéntemi kullanilarak
incelenmis ve enzime direngli yapinin bir gostergesi olan retrogradasyon bolgelerinin
sekillenimleri, sayilari ve dagiimlan uretilen orneklere gore belirlenmeye galisiimistir.
Bu konuda yapilan aragtirmalar halen devam etmektedir.

Et, sut, yumurta gibi gidalarda bulunan protein yapilar, bu proteinlerin biyolojik or-
tamlardaki dinamik davramslan, membran-protein, protein-protein v.b. etkilesmelerin
farkli kosullar altinda incelenmesi gibi pek gok ¢alisma yine SWAXS yontemi ile yapila-
bilmektedir Canli organizmanin yapi taslarn olan proteinlerin molekiiler diizeyde yapilari
incelendiginde en kesin sonug X-iginlar kirinimi (tek kristal) yontemi ile elde edilebilir.
Oysa, dogal ortaminda bu tiir yapilar sivi fazda ve hareket halinde bulunurlar. Bu neden-
le, atomik ¢ozundrligin bir miktar kaybi goze alinarak, en dogal yapilar SWAXS yonte-
mi kullanilarak aydinlatilir. Yine ¢ozelti ortamindaki davraniglar (dinamik olgtimlerle) bu
yontem yardimi ile incelenebilir.

Dunyada zengin bor maden yataklarina sahip tek tlke olan Tirkiye'de nano boyutta
bor madenini gida urinlerinde kullanirsak ne olur? Belki, sizler de duymugsunuz yada
taniklik etmiginizdir. Yemeklerden sonra yada once, ¢ok ince jelatinlerin katkilanmasi ile
plakalar halinde hazirlanmig bazi metaller-mineraller agiz yolu ile alinarak viicutta pek
cok yararlh islevlere yol agmalan saglanmaktadir.

Bor, gunde 3-6 mg kadar alindiginda,

“kalsiyum tutulumunu ve vitamin-D sentezini artinir,

*Beyin fonksiyonlanni duzenler,

*Kolesterolu dusurur,

*Artrite iyi gelir,

*Ostrojen hormonunu dengeler,

*(Gesitli kanser risklerini azaltir ve

*9 mg tzeriise toksik etki gosterir. Bu durumda borun gida trtinlerinde de kontrollu
bir sekilde kullamimi s6z konusu olabilir. Bu konuda planladigimiz arastirmalar SWAXS
sitemimizin kurulumu ile baslatilacaktir.

Su sikintisinin bag gosterdigi ve suyun canlilar igin 6neminin, sorunlar dogrudan
yasayarak bir kez daha farkina vanldigi guntumuzde, tanm alanlarinin ve bitkilerin su-
lanmasinda da nano teknolojiden yararlanmimaktadir. Bitkinin yetistigi dogal ortam olan
toprak yapiya katki maddesi olarak veya topraga alternatif yapi olarak bazi jeller veya
kompozit malzemeler gelistinimektedir. Jel yapilar suyu bunyesine alarak sismekte (jel-
lesmekte) ve zamanla bitki kokune su salimmini saglayarak hem sulama islemini belirli
arahklarla yapma, hem de suyu en verimli bir sekilde kullanma konusunda teknolojik
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gelisime katki saglamaktadirar. Bu amagla, gunumuzde sodium poliakrilat toprak kris-
talleri kullaniimaktadir.

Endustiyel agidan en onemli bitkilerden olan pamuk konusunda da nano olgekli ¢a-
ligmalar surdirilimektedir. Ulkemizde, kokunden gigegine, tohumundan dikenine kadar
her kisminin degerlendirildigi pamuk bitkisi hakkinda yeterli aragtirmalar yapihyor mu?
Bu konudaki bilgimiz ¢ok sinirli. Ama Hacettepe Universitesi'nde ¢alisan Fizik Miihen-
disleri olarak nano boyutta pamuk ve tohum yapilar ile ilgilenen Ziraat Mihendisleri ile
ortak bilimsel arastirmalar yapmaya her zaman haziniz. Cornel Universitesi'nde polimer
bilimciler elektro-spinning yontemi ile seluloz, karbohidrat ve glukozdan yararlanarak
nanofiberler tretmeyi ve boylece dogal pamuk malzemeye %90 oranda yaklasan suni
pamuk elde etmeyi basarmislardir. Ayrica, Pamuk fiberlerinde strain etkilerinin SWAXS
yontemi ile incelenmesi de onemli galigmalardandir [7].

Tohum zan, koruyucu ilag maddelerinin hiicre zar ile etkilesimi, tohum yag oranla-
nnin nano boyutta incelenmesi, dogal pamuk fiberlerinin nano boyutta tohum cinsine,
ekildigi yore ve iklim kosullarina gore yapisal farkhiklarimin karakterize edilmesi gibi
konularda, ortak projelerde yer almak ulkemizin gelecegi igin ¢ok faydali olacaktir. Ziraat
ve tanm alaninda nano teknolojilerle ilgili yeni bilgilere bilgisayar ortaminda ulagmak ve
bu konuda bilimsel vizyonumuzu gelistirmek mumkindur [8).

Bununla birlikte, bocek ilaci ve gubre taginiminda nano kapsullerin kullanimi ve ure-
timi de dikkat gekicidir. Eskisehir Osmangazi Universitesi dgretim iiyelerinden Prof. Dr
Vural Butin tarafindan sentezlenen polimer kapsullerin ¢ozelti ortamindaki davraniglar
farkli pH ve tuz oranlarina gore kontrol altina alinmigtir. Bu galigmalar yine SWAXS
yontemi kullanilarak bilimsel isbirligi iginde oldugumuz NSRRC-Tayvan SR merkezin-
den Dr. U-Ser Jeng ile birlikte yirutulmektedir. Bu alisma, Hacettepe Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisti, Fizik Anabilim Dali 6grencilerinden Aras. Gor. Yusuf Ozcan'in dok-
tora tez konusudur. Bu galismayi takiben tabakali misel kapsullerin ilag tasiyic olarak
kullanimi arastinlacaktir.

Yine tanimla ilgili olarak, toprak kosullarinin ve drindeki biyimenin nanosensorler
yardimi ile takip edilerek, hayvan ve bitki patojenlerinin algilanmasi da nano teknolojide-
ki gelismelerin tarim ile ilgili galigmalara yansimasinin bir diger gostergesidir.

Sonug olarak, gergekten teknolojiye kazamim yapilacaksa mutlaka disiplinler arasi
galismaya ihtiyacimiz var. Su anda mevcut bilimsel ishirliklerimizle, gida ve ziraat konu-
lu pek cok ulusal proje tretebilecek durumdayiz. SWAXS sistemimizin etkin kullanimi
ile, nano olugum gosteren orneklerimizin on galigmalarini Turkiye'de yapabilecegiz. Bu
ol¢imler sonucunda, teknolojik agidan onemli olacagi ongorusune sahip olabilecegimiz
orneklerimizin dinamik olgimlerini ise, bilimsel baglantimiz olan uluslararasi SR mer-
kezlerinde tamamlayabilece@iz. Arastirma istegi, proje fikirleri olan ve ortak g¢aligmaya
acik tim bilim insanlarina kapimiz her zaman agiktir.
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olarak goruntyor. Ayni durum Avrupa Birliginde de s6z konusu. Bu, komisyon raporla-
rinda da yer alan bir bilgidir. Turkiye'nin biyoetanol potansiyeli pancar tarimina yonelik
olarak su sekilde hesaplanabilir: Turkiye'de sunulabilir pancar ekim alanlari 32 milyon
dekardir. Dortlu munavebe sistemiyle her yil 8 milyon dekarlik arazide pancar uretimi
yapilabilmektedir. Kotaya uygun seker pancan ekim alanlari ise 3,5 milyon dekarla si-
mirlandinimig durumdadir. Kalan 4,5 milyon dekar arazi de biyoetanol tretimine yonelik
yapilan seker pancari tarimiyla 2, 2,5 milyon ton biyoetanol tiretim kapasitesi vardir. Bu
deger de 2006 benzin tuketimimizin yuzde 70'iyle 90'ina tekabul eden bir degerdir.

Ulkemizde bazi seker fabrikalarinin alkol tretim tesisleri mevcuttur. Ancak yakit al-
kol elde edebilmek igin onemli yatinmlara ihtiyag vardir. Soyle bir calisma: Turkiye'de
biyoetanol kullanim oranlar ve Turkiye'nin ekonomisine etkisi. Yiizde 2'lik bir kullamimla
yaklasik 100000 ton biyoetanole ihtiyag var. Bu, 5200 kisiye direk istihdam imkani sag-
liyor ve her yil 300000 ton karbondioksit tasarrufu anlamina geliyor. Pankobirlik olarak
Cumra Seker Fabrikasi komplekst iginde 84 milyon litre yil kapasiteli bir tesisimiz bulun-
makta ve ¢ok yakin bir gelecekte Uriinimiiz piyasaya gikarilacak. Pankobirlik'in disinda
TARKIM 2004 yilindan beri biyoetanol uretimi yapiyor. Ayrica kurulan TESKIM'de de gok
yakin bir siirede biyoetanol tiretimine baslanacak. Ulkemizde biyoetanol benzin karisim
icin yiizde 2'lik biyoetanol kullanimi OTV'den muaf. Son yillarda iilkemizde biyoyakitlar
onem kazanmaya baslamakla birlikte dunyada yillardir biyoyakit kullanimi goriyoruz.
Ornegin Brezilya 1930'Iu yillardan bu yana etanol kullanan bir ulke. Glinumizde ise
yuzde 26 olarak kullanimi artik piyasalarla belirlenmis ve sadece kendi kullanimi igin
uretmiyar, Amerika ve Japonya'ya da ihrag ediyor. En buyuk pazar Brezilya iken, bugun
Amerika da Brezilya'yla basa bas etanol tretimi yapabiliyor. Avrupa Birliginde ise biyo-
etanol uretimi son yillarda canlanmis durumda, hatta ikiye katlayan uretimlerle sektore
buyuk birilgi var. 1 Temmuz 2006 yilinda yurtrluge giren Avrupa Birligi seker reformu
sonrasinda her ne kadar seker uretimi kisitlanacak ise de seker pancarn ekim alanlarinin
daraltilmamasi karari alinmistir. Bu alanlarda biyoetanole yonelik pancar tanmi tesvik
edilmektedir ve hektar basina 45 €'luk bir destek verilmektedir. Fransa, Avrupa Birligin-
de en buyuk etanol treticisi ve 2008 yili icin ongoruler var. Gok ilging; Kazakistan'da
bile artik biyoetanol tesisine rastlayabiliyoruz.

Biyodizel motorinle harmanlanabilen bir biyoyakit. Yuzde 2, yuzde 5, yuzde 20 dun-
yada en ¢ok kullamm oranlarini gorebiliyoruz. Ayrica motorin yerine saf olarak biyodizel
kullanimi da mumkun. Biyodizel hammaddeleri bitkisel yaglar ve atik yaglar. Kanola,
aspir, soya, aycicegi, pamuk, jatropha, palmiye bitkisel hammaddelerden bazilari. Ulke-
mizde ise kanola TSE N 14214 standartlarina uygun tretim yapilabilmesi i¢in onemli bir
hammadde olarak gortinuyor. Ayrica aspir de yine Anadolu bitkisi. Tanm Bakanhginin
biyoyakit triinleri i¢in birtakim destekleri var ve bu destekler her yil artan miktarlarla
tekrarlamyor. Yine bir onceki ¢galismaya benzer bir ¢alismayla yuzde 2'lik motorin kul-
lamminda 56 bin kisiye direk istihdam, dolayl istihdam saglanacak ve 520800 ton kar-
bondioksit tasarrufu saglanmis olacaktir. Tiirkiye'de biyodizel fabrikalar 200'tn uzerin-
de, ancak EPDK'dan isleme lisansi alan firma sayisi 49, dagitici lisansi alan firma sayisi
ise 12 adet. Ulkemizde mevcut durumda fabrika sahibi yatinmecilar ithal hammaddeyle
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uretim yapmak igin hukumetten izin alma pesindeler. Yerli hammaddeyle tiretilen biyo-
dizel ise yiizde 2 oraninda OTV'den muaf. Burada saniyorum bir uyumsuzluktan dolay
oklar ¢ikmamig. Tarima elverish oldugu halde kullanilmayan araziler 1,3 milyon hektar,
bu TUIK'in verisidir, bu alanda aspir tarimi yapiimasiyla ve pancar munavebe alanlarin-
da konala tanmi uygulanmasiyla ilkemizde 1,2 milyon ton biyodizel tretim potansiyeli
gorulmektedir.

Panko Birlik olarak 2002 yiimdan beri biyodizel hammaddeleri Gzerine ¢aligmala-
nmiz yurutuluyor. Kanola tanmina yonelik olarak tohum deneme ve verim galismala-
r yapihyor ve 89 gesit kanola tohumu denemelerinden Anadolu kosulu igin en uygun
olanlar ulkemizde uygulanmaya baslanacak. Egitim ve demonstrasyon ¢alismalar surii-
yor. 100000 ton kapasiteli biyodizel tesisi yatinminin fizibilitesi tamamlanmis durumda.
2007-2008 yilinda pancar munavebe alanlarinda sozlesmeli kanola uretimi ve 2008'de
yerli hammaddeden biyodizel uretimi yapilacak. Biyodizel ¢cahismalarimizda hedef kapali
dongu biyodizel modeliile ¢ift¢inin kendi yakit ihtiyacini karsilamasi. Ayrica koyden koy-
luye, koyluden Turkiye'ye yakit imkani saglanmasi. Avrupa Birligine baktigimizda 1993
yilindan beri biyodizel uretimini goruyoruz ve son yillarda ivme artarak buyuyor. Avrupa
Birligi yasal olarak da biyoyakitlara gok onem veriyor. 1997 yilinda beyaz belge bildiri-
siyle 2010 yilinda 5 milyon ton biyoyakit kullanimi ongorulmus. Bunu izleyen yillarda
olusturulan birtakim belgelerle degisik yillardaki hedefler izlemistir. Ornegin 2006'da
yayinlanan Vizyon 2030 dokumanminda 2030 yilinda Avrupa Birliginde yiizde 25 biyoya-
kit kullammi ongorualmektedir. Bunun yani sira 2050'ye kadar biyoyakitlar konusunda
yapilacak ¢alismalar yol haritasi seklinde belirlenmistir. Entegre biyorafinerilerin tama-
men piyasada olmalan 2050 yillarina tekabul etmektedir. Avrupa Birligi enerji tarimin
destekleyerek, atil arazileri topyekun enerji tannmina yonlendirerek bu konuya verdigi
onemi ortaya koymaktadir. Biraz énce de bahsetmistim. Enerji hammaddelerine hektar
bagina 45 €'luk bir destek s6z konusudur. Ayrica 2007'den gecerli olmak uzere yeni uye
ulkelerde de oncelikle karbon kredisi imkanlarinin genisletilmesi i¢in enerji bitkilerinin
yayginlastirimasi énerilmistir. Almanya, Fransa, italya Avrupa Birliginde oncii iilkeler
arasindadir. Amerika ozellikle son yillarda geligtirdigi politikalarniyla biyoyakit, biyodizel
ve biyoetanol sektorunde oldukga iddiali durumdadir.

Enerji tanminda dunyadaki oncu ulkeleri goruyorsunuz. Amerika'da enerji tanimiyla
ilgili gesitl kamusal organizasyonlar olusturulmustur. Tekrar ulkemize donecek olursak
biyoyakitlar yerli hammaddeyle tretildigi surece ulkeye sosyoekonomik fayda saglarlar
Ithal yag ile uretilecek biyodizelin Turk ekonomisine faydadan ¢ok zaran vardir. Ithal
hammaddeyle biyodizel uretmek yerine, ithal hampetrolden motorin elde etmek ulke
ekonomisi agisindan daha olumlu bir yoldur. Yapilan bir ¢alismaya gore her bir ton ithal
hammaddeyle biyodizel Gretimi tlke ekonomisine 328 dolar zarar demektir. Ithal ham-
maddeyle uretilen biyoyakitlarin ulkeye ekonomik olarak bir katkisi olmamakla birlikte
ithal edildigr ulkedeki tarimsal faaliyetleri desteklemek anlamini da tagimaktadir. Ithal
hammaddeyle uretilen biyoyakit sadece ve sadece ureticiye fayda saglar. Ulkeye eko-
nomik, tanmsal ve sosyal katma deger yaratmadigi gibi uretimi agamasinda harcanan
elektrik, su gibi ulke kaynaklarinin da verimsizce kullamimasi demektir.



Biraz da biyohidrojenden bahsetmek istiyorum. Her ne kadar gliniimiizde tam olarak
ticarilesme sireci tamamlanmasa da yakit pilleri hidrojeni yiiksek verimlilikle enerjiyve
donusttren teknolojilerdir. Yakit pilleri cep telefonlarinin ihtiyacini karsilayacak kadar az
veya bir kentin elektrik ve isi ihtiyacini karsilayabilecek kadar biiyiik kapasitede tasar-
lanabilmektedir. Elektrik hizmet sektorii ticari ve endstriyel sektoriin yani sira ulagim

sektorunde de yakit pillerinin kullanimi giin gectikce onem kazanmaktadir. Ar-Ge calis-
malari igin byuk kaynaklar ayiran tlkeler mevcut. Ayrica 2010'a dogru piyasaya sirtil-
mesi beklenen otomobiller i¢in Amerika, Japonya ve bazi Avrupa (lkelerinde galismalar
hizla strdurultyor. 2020 yilinda 10 milyon otomobilin hidrojenle ¢alismasi, 2050 yilinda
ise 700 milyon hidrojen motorlu aracin piyasada olmasi bekleniyor. Yapilan Ar-Ge ¢alis-
malarinin sonuglarnina gore en ucuz hidrojen biyoyakitlardan tretilmektedir. Tath sorgun
ve seker pancari hidrojen igin Gnemli hammaddelerdir. Ulkemiz seker pancarinda oldu-
gu gibi tath sorgun ve tanimui igin de uygun iklim ve toprak yapisina sahiptir. Ulkemizde
tath sorgun henuz yaygin olarak ekilmemektedir. Panko Birlik biyohidrojen konusunda
tath sorgundan hidrojen tretimi ve tanmsal araglarda kullanimi proje onerisiyle dahil
olmustur. Proje ortagi olarak da Uluslararasi Hidrojen Enerjileri Teknoloji Merkeziyle bir-
likte caligmaktayiz. Burada yine ilging bir slaydimi sizlere sunmak istiyorum. Sol tarafta
bir Petrokimya tesisi goriiyoruz, sag tarafta ise doga var. Petrokimya tesisinde ham-
maddeniz bir tane ya da iki tane; petrol ya da dogalgaz, yani fosil yakit. Diger tarafta ise
yuzlerce hammaddeniz var. Eristiginiz kimyasal Uriinler ayni. Bir biyorafineri modelini
goruyorsunuz. Tarlalardan hasat edilen trunler bir onislemden gegirilerek biyorafineri
prosesine tabi tutuluyor. Gida, yem, enerji, kagit, tekstil, kontrplak, kompozit, plastik,
boya, yaglayici kimyasallar ve kozmetik trtinlere ulasabilmeniz mimkin. Ulkemizin ta-
nmsal potansiyelinin ve enerji tanimi firsatlarimin degerlendirilmesi bilingli, verimli ve
surdurdlebilir bir dretimle mumkindir. Sézlesmeli tarim, egitim, bilinglendirme i¢ ve
dis pazar imkanlaninin arttinimasinda tarimsal birliklerin rolt son derece dnemlidir. Boy-
lelikle strdurulebilir biyoyakit temini saglanacak, tretim yapan bolgenin kalkinmasina
katkida bulunacak, battn bunlarnin sonucunda da surdurilebilir ve guvenli bir enerji pi-
yasas! olusumu saglanmis olacak ve daha temiz bir gevrede yasama olanagina sahip
olacagiz.

Pankobirlik 30 yil agkin deneyimi, teskilat yapisi, 31 kooperatifi ve 1 milyon 700 bin
ortagiyla misyonunda tasidigi gorevlerinin yani sira enerji tanmi uygulamalarinda ve
biyoyakit tiretiminde de tilkeye hizmet etmektedir. Son sz olarak: Yalnizca yerli tanim
urtinlerinden uretilen biyoyakitlarin tlke ekonomisine katkisi vardir. Petrol ithalatinin
azalmasina katkida bulunur, tanmsal is hacmi yaratir, istihdam saglar. Ithal hammad-
deyle uretilen biyoyakitiarin ulkeye ekonomik olarak bir katkisi olmamakla birlikte ithal
edildigi ilkedeki tanmsal faaliyeti desteklemek anlamini da tagimaktadir. ithal hammad-
deyle Uretilen biyoyakit sadece ve sadece ureticiye fayda saglar. Ayrica tretim agsama-
sinda ilave bir karbondioksit emisyon yuikiinii de tlkeye yuklemektedir.

Saygilanmla, tesekkir ederim.
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burokratlar tagiyor. Bunun igin de ikincil kusak biyoyakitlar zaten gelmek tzere. Avrupa
Birliginde onemli galismalar yurutiliyor. Ikinci kusak biyoyakitlar da tamamen atiklara
dayali teknolojiler. Dolayistyla boyle bir endige elbette olmali, fakat ¢ok da korkulacak bir
endige olarak bakilmamali. Buyurun.

OTURUM BASKANI- Geng arkadasimiz var

KATILIMCI- Iyi guinler. Biyoyakitin en onemli traninin sekerpancari oldugunu soy-
lediniz ve fabrikalanmzin Konya havzasi ve Gumra’da oldugunu soylediniz. Peki, Panko
Birlik'in Konya havzasinda seker pancan tanmini tesvik etmesi ne kadar dogru? Gunku
biliyorsunuz, havzada eski sulama teknikleri kullanihyor. Gumra ilgesinde sadece yizde
2'sinde damla sulama teknikleri kullaniliyor ve seker pancari ¢ok fazla su isteyen bir
bitki. Acaba bu tegvik su kaynaklannin tiketimini hizlandirmaz mi?

FIGEN AR- Evet, bu soru i¢in de cok tesekkiir ediyorum

Basinda olsun, gunlik yagsantimizda olsun seker pancannin gok su tukettigine dair
hakikaten boyle bir izlenim var. Hatta neredeyse kurakligin faturasi da seker pancarina
gikacak gibi goruluyor. Butun yazilan gizilen oyle, ama dogru degil. Diger urtnlerle kar-
silagtirdiginizda gercekten higbir fark yok. Arpa, bugday ve misirla yaptigimiz ¢alisma-
larda, kuru madde uzerinden yapilan analizlerde, hatta seker pancan bu ug grupta en
az su tuketen bitki. Damla sulamaya gelince, Panko Birlik bu konuya ¢ok hassasiyetle
onem veriyor ve bir damla sulama fabrikas! su anda faaliyette ve butin tarimsal faaliyet-
lerimize de damla sulamayi empoze ediyoruz ve uygulamalan igin giftgilerimize destek
oluyoruz.

OTURUM BASKAN- Hocam; sizi soyledim.

MUSTAFA UZ (Gida Miihendisi)- Sayin Boyaci'ya bir sorum olacak. Simdi bu etiket-
lerle ilgili sicaklik zaman indikatorune bagh olarak degisen gesitli ornekler verdiniz. Bu
orneklerde kirmizidan beyaza gegiste, maviden beyaza ve yahut da turuncudan yesile,
yesilden baska bir renge gegtiginde renk karmagasi gtkmiyor mu? Yani standart bir renk
olusturup da tuketiciler beyazdan kirmiziya gectiginde kirmizi renk bizim igin gidanin
bozuldugunu gosteren bir renk olamaz mi? Renklerin karmasast deqgil de iki renk kul-
lanilarak bunu standart bir hale getirmek mumkuan mu? Bir de bu renk karmasasinda
yesille kirmizi biliyorsunuz, renk korligu olan insanlarda fark edilmesi gug oluyor. Dola-
yisiyla bunun igin bir gahsma var mi? Bunu ogrenmek isterim. Tesekkur ederim.

ISMAIL HAKKI BOYACI- Sorunuz igin tesekkir ederim. Bu yeni bir konu ve yeni
ticarilesen bir konu, onun igin hentiz daha standartlar olugmadi. Tabii ki ileride o tir
bir standardizasyona gidilecektir, ama renkleri ayarlamak o kadar zor degil. Rahatlikla
farkl boyalar, farkli indikatorler kullanarak istediginiz renk tonlamasi da yapabiliyorsu-
nuz. Tabii ki renk korleri igin veya bagka daha kolay takip edilebilir renkler igin bir seyler
yapilmasi gerekiyor. Bizim kendi denemelerimizde ve diger yurtdisindaki yapilan ticari
urunlerde de kolay takip edilmesi on planda; arti, o etiketin igerisinde baglangi¢ rengini
ve son rengini iceren ipucu bilgiler de verilmekte. O yolla kullaniciya bir bilgi saglanmaya
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tiyor, ama tabn ki daha tam oturmus bir teknoloj degil, ya
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VECIHI BURDURLU (Tiirkiye Seker Fabrikalari Anonim Sirketi Genel Miidiirliigii,
Proje ve Yeni Tesisler Daire Baskani)- Figen hanimin yaptigi agiklamalara gergekten
tesekkur ederiz. Ancak goz ardi edilmemesi gereken noktalar da vardir. llave ve merak
ettigim bir konu var. Simdi, seker pancari elde edilirken biyoetanole yonelik dretim gevre
kirliligine neden olmaktadir. Bir anitim tesisine ihtiyag vardir; birinci konu bu. Ikinci konu
da seker pancarinin alkole donusturuimesi sirasinda pancann ahm fiyatr onem arz et-
mektedir. Bizim bildigimiz ve yaptigimiz incelemelerde 45 lira gibi bir fiyatla alinmasi ge-
rektigi ongorulmustur. Halbuki seker tretimi igin alinan pancar 95-100 lira civarindadr,
Bu hususlarin goz ardi edilmemesi gerektigi kanaatindeyim. Yalniz Figen hanimin ithal
hammaddelerden yola ¢ikilarak yapilan biyodizel konusundaki seyi ¢ok isabetlidir, buna
da katihyorum. Hammadde tamamen disaridan gelerek gerek yag olsun, gerek etanol
olsun, boyle bir tretimle biyodizel yapiimaktadir. Bu da ne derece dogrudur, kendileri
cok guzel agiklama yapti. Ekonomimize bir katki saglamamaktadir. Tesekkur ederim.

FIGEN AR- Tesekkur ederim. Efendim; gevre kirliligi konusunda dediginiz gibi pro-
seste her kimyasal proseste oldugu gibi mutlaka bir emisyon yayiyorsunuz. Fakat yapilan
bilimsel ¢galigmalann sonuglarina gore seker pancarini tretim siirecinden biyoetanolun
elde edildigr surece kadar gegen donemi dustnerek ve benzini yaktiginizda elde edilen
emisyonla karsilastirdiginizda benzine gore her bir ton biyoetanol igin 2,39 ton karbon-
dioksit tasarrufu yapiyorsunuz. Bir kere uretirken havayi kirletiyoruz; elbette, sonugta bir
kimyasal tesis kuruyorsunuz, bir kimyasal uretim yapiyorsunuz, elbette emisyonlariniz
oluyor. Fakat butun tretim surecini disunduginuzde, bitkiden triine kadar distndii-
gunuzde yine siz karlisiniz ki zaten Avrupa Birligi ya da dunya bunu ¢evre igin yapiyor.
Biyoyakit kullanilmasinin en oncelikli nedeni ¢evre, ¢iinki biz heniiz idrak edemedik,
ama dunyanin ugrastigi en onemli konu gevre. Her sey cevre icin yapiliyor.

Silempeden bahsediyorsunuz herhalde. Elbette, elbette gevreye yatinmlar yapacak-
siniz. Bunlar her tesiste yapmaniz gereken yatinmlardir, ondan kacis yok. silempeyi
bahsediyorsunuz, anladim, fakat silempenin de kullanildigi teknolojiler var. Bu biyoma-
teryaller. Biyomateryalleri iiretirseniz silempeyi de kullanirsiniz, bir atiginiz kalmaz. ikin-
cisi, pancarin ahm fiyati. Bahsetmistim, seker fabrikalarinda da alkol iretim tesisleri var,
fakat sizin kullandiginiz teknolojiler -uzulerek soyluyorum- hakikaten eski teknolojiler,
1930'lu yillarin teknolojileri ve bir rehabilitasyondan gegmemis fabrikalar. Bu nedenle
uretim veriminiz, dolayisiyla hammaddeye ayirdiginiz pay elbette kuguk olacak, fakat
modern tesislerde cift¢iye daha fazla para 6deyebiliyorsunuz. Tesekkir ederim.

OTURUM BASKANI- Bu soruya cevap olarak ilave etmek istiyor. Sayin Ide de cevap
vermek istiyor.

Prof. Dr. SEMRA iDE- Aslinda soruya ilaveten degil de, biraz da igimizi rahatlati-
ci olabilecegini dugtindugum bir takim bilgilendirmeler biz fizikgilerde de mevcut ol-
dugu igin, bir fikir ahgverisinde bulunmak igin bir agiklama yapmak istedim. Oncelikle
gelecegin yakiti olarak, tamam ¢ok guzel; alternatif kaynaklarimizi arastinyoruz. Enerji
kaynagi cok onemli. Biyoyakit da bunlarin iginde gok onemli bir bolumu kapsiyor, ama
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OTURUM BASKANI- Tesekkur ediyorum. Zamanimiz doldu, ama son bir soru ala-
hm.

RASIM OZDEMIR- Ben Figen Hanima bir soru yoneltecegim. Giinimiz konusu, hep
endustryel konular, biyodizel konusu. Diger konular biraz daha akademisyen, konuya
daha hakim olmak gerekir, mesela fizikte Sayin Doktor arkadasimizin konusuna hakim
olabiimek igin veya o konularda soru yoneltmek igin

Figen Hamim; soyle bir sey soylediniz: Koylintn kendi yakitini temini. Birinci sorum
bu olacak, yani koylu kendi olanaklan gergevesi icerisinde kendi yakitini temin edebile-
cek, kendi urettiklerinden biyodizel yapabilecek mi veya yapabiliyor mu? Sizin o konuda
bir seyiniz var mi? Ikincisi, bir de atil durumda olan arazilerde aspir ve kanola ekimiyle
biyodizel elde edilebilir dediniz. Ben burada sunu merak ediyorum: Anadolu'da tahil
ekimi olan bolgelerde bir sene nadas olur, bir sene tahil, bugday veya arpa ekilir. Simdi
nadasa oldugu donemlerde bu aspir ve kanola ekildiginde toprakta bir verimsizlik veya
bir sene sonraki ekilecek bugdaya bir zarar verebiliyor mu? Bu konuda bir arastirma var
mi?

Bir de buna ayrica ilaveten ugunci sorum da bu biyodizel memleketimizde lokan-
talarda veya buna benzer yerlerdeki atik yaglardan toplanarak yapiliyor, yapiimaya cali-
sihyor. Bu atik yaglardan elde edilen biyodizel havaya karbondioksit gondermiyor mu?
Tesekkur ederim, sag olun.

FIGEN AR- Son sorunuzdan baslayayim sayin Ozdemir. Elbette gonderiyor, ¢iinkii
biyodizel dediginiz bir kimyasal yapi, karbon iceriyor. Bir yakit, yakitlar zaten hep karbon
icerikli. Karbondioksit elbette gonderiyor, fakat biyodizelle motorinin kimyasal yapisini
dusundugunuzde motorinde ¢ok daha fazla karbon var. Oysa sade salt urun olarak du-
sunuyorum, biyodizeldeki kimyasal yapr motorine gore daha az karbon igerikli, birincisi
bu. Ikincisi, biyodizeli yagh, tohumlu bitkilerden tretiyorsunuz. O bitki yetisirken sis-
temden aldigi, atmosferden aldigi bir karbondioksit var. Bitkiler karbondioksitle besle-
miyor. Kendi karbon yapisim da bu ND karbondioksitle olusturuyor. Dolayisiyla prosesi
tamamiyla dusundugunuzde biyodizel tiiketimi yizde 78 daha karbon tasarrufu sagla-
yan bir tuketim. Diger sorunuz atil arazilerde aspir yetistiriimesi. Orada sadece aspiri
almistik, kanolayr almamistik. Kanolayr seker pancan munavebe alanlaninda kullandik.
Seker pancan da 4 yilda bir ekilebilen bir bitki. Ben ziraatgi degilim, affiniza siginarak,
kimya muhendisi oldugum igin gaf yapabilirim. 4 yilda bir ekilebilen bir bitki. Seker
pancari, daha sonrasinda bir tahil, tahilin sonrasinda bir kanola ekimi, kanola ekiminden
sonra yine bir tahil ve tekrar seker pancari. Boyle bir dongu oneriliyor ve topragi besle-
digi, seker pancaninin da daha verimli oldugu yapilan ¢alismalar arasinda.

Koylunun kendi yakitini nasil yapacagini herhalde sordunuz. Bu da soyle: Koopera-
tiflerimiz aracihigiyla yagh tohum bitkisi ekmek isteyen ciftciye tohum verilecek. Giftgi
bunu uretecek, urettiqi urunu tekrar kooperatiflerimize getirecek. Kooperatifimiz Panko
Birlik'e ait olan bir biyodizel fabrikasinda bunu isleyerek trtune donustirecek, biyodizele
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doniistirecek. Uretilen diriin iireten koyliye tirettigi tiriin ve arazi varigi dikkate alina-
rak verilecek, geri kalan artin ise diger ortaklarimiza (Panko Birlik'in 1 milyon 700 bin
ortagi vardir) kar amaci gudulmeden dagitilacak. Guntimuzde bu nasil uygulaniyor; ne
yazik ki yasalarimiz tanm sektorinde bile yizde 2'lik kullanimi OTV'den muaf tutuyor.
Bizim dilegimiz tanm sektorunde her oranda biyodizel kullanilabilsin, hatta yuzde 100
biyodizel kullammi da OTV'den muaf olsun, giinkii biyoyakitlar tiretim prosesi geregince
pahali yakitlardir. Ham petrolden urettiginiz yakita gore pahal olmaktadir. Bir de buna
devletin koydugu OTV, KDV gibi bilesenler girdiginde kullanilamaz durumdadir. Su anda
sektordeki en buyuk problemlerden biri biyodizelin ya da biyoetanoliin kullaniminin zo-
runlu olmamasi ve sadece ve sadece yiizde 2'lik diliminin OTV'den muaf olmasidir. Bu
Iki kosul kalktiginda sektorun onu agilacak ve tarimda da bir canlanma gozlenecektir.

Ama soru sormak isteyen de ¢ok, zamanimiz da kisitlandi. Yalniz bir cimleyle, lutfen
buyurun.

REMZIYE GUNAY ERYILMAZ- Gergekten protesto edilecek durumlar, ama neyse.
Semra hanimin konusmasi Uzerinde bir soru soracaktim.

Semra Hanim konusmasinda galismalarini gok guzel anlatti. Bilim dalinda gok guzel
bir ¢calismaniz var, fakat ben yasama gegerken nasil uygulayacagim. Onu anlayama-
dim.

Prof. Dr. SEMRA iDE- Yasama gecerken, bahsettigim gibi mesela anne sitiiniin ya-
pist, kalitesi, neye gore, hangi parametrelere gore en iyi kalitede anne sttt uretilebiliyor,
Beslenmeye mi bagh. yasam kosullarina mi bagh, bunu istatistiksel dagilim sonucunda,
yaptigimiz deneyler sonucunda belirleyebiliyoruz. Yapr demek bizi 6zellige goturur. Ya-
piy! biliyorsak, ozelligi en 1yi sekilde ortaya gikarabiliriz. Mesela demin hep yakit, yakit
diyoruz, biyoyakit diyoruz; koyliye tohum dagitilacak, oyle degil mi? Biz yagh tohumdan
ne elde etmek istiyoruz; gunlik yasamda enerji kazanimi elde etmek istiyoruz. Simdi bu
tohum dagitimi bence gelisi guzel yapiimamali. Ne yapilmali; hangi zirai alanda, hangi
toprak verimlihginde, hangi kosulda en yuksek kalitede yag igerecek tohumun éncelikli
uretilmesi gerekir. Ortam kosullarinin, pek ¢ok parametrenin incelenmesi gerekir. Iste
oncelikle bu altyapiyi biz yapacagiz, projeleri gelistirecegiz, konumlan belirleyecegiz,
stratejik olarak vizyonumuzu en iyi sekilde oturtacagiz ki maddi, manevi, gevre agisindan
yasam kosullari icin kaybimz olmasin. Bizim en buyuk eksigimiz o; disanda gordugu-
muz gibi aynisi yapahim, ama niye? Biz bir kontrol edelim. Mesela ilag etken maddedir.
0 kadar gok ilaci ahyoruz ki bunlar birbirlerine muthis etkilesen ilaglar, ama diyoruz ki
“Bunu kullanmayayim yaninda, bu etkilesiyor.”

Dikkat edin, batun prospektislerde hep bir uyari vardir. Yani klinik ¢alismalari ya-
pilmigtir, bilmem birinci, ikinci, uguncu fazlara gegilmistir; biz bunu kullaninz, ama ben
fizik¢i olarak, yapr analisti olarak bir kas gevseticinin yapi analizinde elde edildigi bilgi-
nin yanhs oldugunu 1spatlanmis bir bilim insaniyim. Dolayisiyla o ilag direk tretimden
cekilebiliyor. Yani demek istedigim antitumor aktiviteli pek ¢ok polimerler yapilabiliyor.



Tumaor yapinin etrafina silt olugturacak polimer yapi, kimyacilanmiz ya da farmakolog-
larimiz diyor ki “Biz bu tumort hapsedecegiz, buytmesini onleyeceqiz”, ama diyorlar ki
“Getirin bana, bakayim hapsetmeyi onleyebilir misiniz?" Bana boyle bir malzeme gel-
diginde, Elettra'ya giderken de diyorlar ki “Bu silt olusturuyor.” On tane ornekle gittim,
iginde sadece bir teki olusturuyor. Yani anlatabildim mi? Bilmiyorum, gok ornek var,
ama herkes diyor ki “Biz bunu urettik”, ama uretmigler mi; degiimis. Malzemeye hukme-
debiliyor muyuz, ehlilestirebiliyor muyuz, onu ancak biz soyleyebilinz. Gunluk yasami
aksettiriyor, boyle pek ¢ok proje var.

OTURUM BASKANI- ilginize tesekkiir ediyoruz. Her 3 konu da Tiirkiye'nin gelecekte
sanayisini etkileyecek nitelikte konular. Biz burada sadece bir 151k tuttuk.

Tesekkur ediyoruz.
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