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E. NiLGUN EKERMEN

» Patlayici Madde Tanimi

» Detonasyon Hizi ve Isisi

» Tutusma Sicaklhigi

» Patlama Dereceleri

» Patlayici Madde Tipleri ve Siniflandirilmasi

» Duyarsiz Patlayici Maddeler

» Niifuz Edici Bomba

» Patlama Etkileri

» Tehditlerin Miihimmata Olusturabilecegi Tepki Tipleri
» Kapanis .



E. NiLGUN EKERMEN
MKEK

Isi, darbe, slirtlinme ve sokla karsilastiginda ¢ok hizli
bir sekilde bozunan, kimyasal bilesikler veya
karisimlardir.

Patlama esnasinda yuiksek genlikli ses dalgalari
olusturan ve ¢evreyi etkileyen kati ya da sivi bir
madde, ya da maddelerin bir karisimidir.




E. NiLGUN EKERMEN

PATLAYICI MADDE

* Parcalandiklari zaman ¢esitli gazlar ve i1s1 agiga ¢ikar.

 Olusumunda oksijen onemli rol oynar.

* Biunyesinde ani bir enerji agiga ¢ikararak olusan her
turla fiziksel ve kimyasal degisiklige patlama denir.




PATLAYICI MADDE

 Patlama basinci patlamanin merkezinden kenarlara

dogru gittikce azalrr.
 Patlama hizi da merkezden kenara dogru azalir.

Example Friedlander Waveform
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E. NiLGUN EKERMEN

Patlayicilar hizla ve siddetle ¢ok yuksek oranda gaz
meydana getirerek ayrisirlar.

Infilakta, patlama olayi icinde olusan yanma
reaksiyonundan daha cok siddetli ve daha hizh bir
vyanma reaksiyonu olusur.

Bu reaksiyon tipinin en yuksek siddette olani infilak
olarak tanimlanir.

Tam infilak, yari infilak, sempatik (etkilesim) infilak,
vanma sonucu infilak olmak lizere dort tip infilak
vardir.



E. NiLGUN EKERMEN

Patlamalari icine alan yuksek basin¢ ve yuksek sicaklik igin
kullanilan denklem M.A. Cook tarafindan onerilen;

PV=nRT + d(V)p’ denklemidir.

e d(V) patlama sonucunda meydana gelen iuriinlerin
ortalama hacmidir.

 Patlama ekzotermik bir reaksiyondur.
e Butlun patlamalarda olusan gazlar standarttir.

 Patlamanin kuvveti yogunluk, enerji ve detonasyon
hizina baghdir.

* Gazlarin parcalama glicu aciga ¢ikan enerji ile dogrudan
ilgilidir. 7




* Detonasyon isisi kalorimetre ile ol¢ulebilir ve parcalanma
denklemlerinden hesaplanabilir.

* Pratik (gaz analizi) ve teorik (termodinamik) tayin
metotlari A.Schimidt tarafindan gelistirilmistir.

* Detonasyon isisinin hesaplanmasi icin Patlayici maddeyi
olusturan bilesiklerin;

» Olusum isilari,

» Her bilesikte mevcut elementlerin yanma isilari,

» Elementlerin atom agirliklarinin bilinmesi gerekir.
Detonasyon Isisi = Toplam Yanma Isisi - Olusum Isisi



E. NiLGUN EKERMEN

TNT’nin detonasyon hizinin 6900 m/s olmasi su demektir:
6900 m uzunlugunda bir boru TNT ile doldurulup bir
ucundan ateslenirse detonasyon dalgasi 1 saniye sonra
diger ucuna ulasir.

Detonasyon hizi ne kadar buyuk olursa parcalayici etkisi
vani kiricilikta o kadar siddetli olur.

Kullanilan patlayici maddelerin detonasyon hizi 3000-9300
m/s arasinda degisir. 7500 m/s’den itibaren yiiksek kiricilik
baslar.

Aciga cikan enerji degismez ise artan detonasyon hizina
paralel olarak tesiri de gittikce artar.

Patlayici gazlarin hacmi basing bombasi ile tespit edilebilir.



E. NiLGUN EKERMEN

Yiuiksek tahrip glicii olan pentaeritritoltetranitratin (PETN)
parcalanma denklemi asagidaki gibidir:

C(CH2NO2)4 —> 3C02 + 2CO + 4H20 + 2N2
316,15 g (3+2+4+2)x22,4=246,6 Litre
1000 g (1 kg) 780,0 litre (0 °C ve 760 mmHg)

Detonasyon sirasinda aciga c¢ikan i1s1 dolayisiyla olusan
genisleme sonucunda normal gaz hacminin 10 kati (Vt)
detonasyon veya patlama gazi meydana gelir.
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* Patlayici maddeler icin 6nemli kriterlerden biri de oksijen
balansidir.

* Oksijen balansi, patlayicida bulunan tiim karbon ve
hidrojenin karbondiokside ve suya donlismesini (tam
vanmayi) saglar. Bu 6zellik patlayicidan en yiiksek verimi
saglamayl amaclar.

* Oksijen balans: :
(C,H, N_O,) gibi bir molekiil igin
Q = (d-2a-b/2) x 16 x 100
M

a: Karbon Atom Sayisi, b: Hidrojen Atom Sayisi, d: Oksijen Atom

Sayisi, M: Patlayicinin Molekiil Agirhigi, 1

16: Oksijenin Atom Agirhgidir.



Patlayici maddeler sakin ve devamli isinma ile;

Molekiiler parcalanma (dekomposizyon),
Ates aciga cikararak yanma (combustion),

Patlama (detonasyon) olmak lizere 3 tiirlii
parcalanabilirler.

Fazla miktarda bir maddenin yanmasi ve bu esnada isinin
devamli artmasi yavas molekiiler par¢calanmayi
detonasyona ¢evirebilir.
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 Yanma icin gerekli enerji baslangicta dis etki ile (atesleyici
kaynak) saglanirsa da daha sonra yanma sirasinda ac¢iga
¢tkan molekiillerin henuiz parcalanmamis madde
yuzeylerine ¢carpmasi yanmanin surekliligini saglar.

e Patlama sonucu meydana gelen sicaklik, agiga ¢ikan isi
miktarina, gaz urlinlerinin hacimlerine ve olusan patlama
uriinlerinin spesifik 1silarina baghdir.
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E. NiLGUN EKERMEN

Maddenin kendi kendine yanmaya baslayacagi minimum
sicakliga tutusma sicakligi denir.

Maddenin oksijenle reaksiyona girebilmesi icin belli bir
sicakhiga isitilmasi gerekir.

Ates alma yuzeyde baslayan bir olaydir. Bir patlayicinin
ates almasi tane iriligi ile de ilgilidir.

Tane iriligi ne kadar ufak ise ates almasi da o kadar
kolaydir.

Preslemenin (sikistirma) de ates alma ve patlamaya etkisi
buyuktur.
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Imla yogunlugu yiiksek ise ilk ates alma anindaki gaz
yogunlugu ve gaz basinci da yuksektir.

Basingtaki artis sicaklhigin ve reaksiyon hizinin artmasina
sebep olur.

Patlama sonucunda meydana gelen gazlar buyuk bir hizla
reaksiyona girmemis olan patlayici maddelere akar.

Bu hiz infilak bolgesinin hizindan daha dusuktdir.
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Patlamanin ilerleme hizina patlama derecesi denir.
Her patlayici molekuluniin reaksiyona girme suresi
1st ile orantilidir.

Her patlayici maddenin verilen bir yogunluk icin
karakteristik patlama derecesi vardir.

Yeteri miktarda tutusturma maddesi kullanilarak imla
yogunlugu ve sikistirma derecesi ile bir patlayici maddenin
patlama derecesi tayin edilebilir.

Yuksek patlayici madde eritilmis halde akitilarak veya en
yuksek yogunluga yakin bir yogunlukta preslenerek imla
edilirler. -



E. NiLGUN EKERMEN
MKEK

PATLAMA DERECELERI

Bazi standart patlayici maddelerin en vyiksek imla
yogunluklarina gore patlama dereceleri tabloda verilmistir

Patlayici Yogunluklarina (g/cm?3) gére infilak Hizlari (m/s)
Madde 1,50 |1,55 1,57 1,60 |[1,63 |1,70 |1.71
RDX /(%)) [P PUUS U DU p— 8.400
PETN /%)< (S PUUUU e pu— 8.300 | ------
Pikrik Asit Gl [EESSSR [SS S [ 7350 |------
E;‘g;’;z;D 6.710 |mme [ereme | e A1 J PR p—
TNT

TNT Dokiim




Cok degerlikli alkollerin nitrik asit ile olusturduklari
esterler de onemli patlayici maddelerdir.

Bir kismi sivi bir kismi da kati haldedir.

Patlama dereceleri /Detonasyon hizlari 8000 m/s'ye
yakindir.

Bu siniftaki 6nemli patlayici maddeler; nitroglikol,
nitrogliserin, PETN (nitropenta)
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E. NiLGUN EKERMEN
MKEK

ORGANIK PATLAYICILAR

Organik patlayicilar da kendi igerisinde Nitroaromatikler,
Nitratesterler,Nitraminler,olarak tice ayrilr.

C-Nitrasyon O-Nitrasyon N-Nitrasyon
Nitro Aromatik: Nitratester: Nitro Nitramin: Nitro
Nitro grubu karbon grubu oksijen grubu azot atomuna
atomuna bagh atomuna bagh bagh

— (ij _N02 I (ij I O_NOZ _ C _ N_NO2
TNT, TATB, NTO, NG, NC, PETN, RDX, HMX
HNS NGL




E. NiLGUN EKERMEN

PATLAMA REAKSIYONLARI

Organik Nitrogliserin (NG) Uretim Reaksiyonu;
H,S0,.S0;
C;H;(OH);+3HNO; —— C;H,(ONO,); + 3H,0

* Reaksiyon egzotermiktir.

NG’nin Patlama Reaksiyonu;
4C,H;(ONO,),——2CO, + 10H,0 + 6N, + O, + Q (kkal)

* Bu parcalanma sonucunda; 1 kg NG icin 1494,2 kkal enerji




PATLAYICI MADDE TIPLER/
VE SINIFLANDIRILMASI/



Nitrogliserin gibi sivi organik nitratlardan ya da bu gibi
terkip maddelerinin biri ya da birden fazlasiyla yapilan
karisimlardir.

Nitroselilloz, amonyum nitrat ya da diger inorganik
nitratlar; aromatik nitro turevleri,talas,aliminyum tozu
gibi yanici maddelerdir.

Toz, hamur, jelatin seklinde veya elastik yapidadir.

Jelatinit ve kivamli jelatin dinamitleri bu gruptadir.
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Trinitrotoluenin (TNT) amonyum nitrat veya diger
inorganik nitratlar,talas,aliiminyum tozu gibi diger
maddelerle yapilan karisimlandir.

Amonyum nitrat veya diger inorganik nitratlarin diger
patlayici olmayan yanici maddelerle yapilan
karisimlaridir.

Bu tip patlayicilar nitrogliserin ve benzeri sivi organik
nitratlar veya kloratlari icermez.
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Potasyum ya da sodyum kloratin veya potasyum, sodyum
va da amonyum perkloratin organik nitro turevleri, talas,
aluminyum tozu veya hidrokarbon gibi yanici maddelerin
karisimindan olusan maddelerdir.

Bu tip patlayicilar, nitrogliserin ya da benzeri sivi organik
nitratlari icermezler.
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 Hidrokarbon ve aluminyum tozu gibi yanici maddelerle
organik nitrath bilesenlerin karisimidir.

* Bu tur patlayicilar, nitrogliserin, sivi organik nitratlar,
kloratlar ya da amonyum nitrat icermeaz.

* Plastik patlayicilar bu gruptadir.
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Ana terkip maddesi su olan, bir kismi ya da tamami
¢ozelti seklinde olan, yliksek oranlarda amonyum nitrat

va da diger oksijen verici maddelerden olusan patlayici
maddelerdir.

Trinitrotoluen (TNT), hidrokarbonlar veya aliiminyum
tozu gibi nitro turevleri icerirler.

Emiilsiyon patlayicilar, bulamag (slurry) ve sujelli
patlayicilar bu gruptadir.
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E. NiLGUN EKERMEN

GORE SINIFLANDIRMA

* Askeri (savunma) amach patlayicilar;
RDX,TNT, HMX ve PETN gibi.

e Sivil kullanim amach patlayicilar;
Dinamit, ANFO, emiilsiyon patlayicilar ile patlatma
kapsulleri gibi.




E. NiLGUN EKERMEN

e Zayif Patlayici Maddeler;

Cogunlukla kati, yanabilen ve hizla ayrisabilen
maddelerdir.

Genellikle infilak etmezler, yanarken itme etkisi
olustururlar. Isi ve gaz haline donusumleri yanma ile olur.
(karabarut, dumansiz barutlar, sevk barutlari, kiiresel ve
silindirik barutlar, roket yakitlar gibi)

* Yuksek patlayici maddeler;

Uygun sekilde enerjilendirildiklerinde, hizla ve siddetle
cok yuksek oranda gaz meydana getirerek ayrisan
maddelerdir. Yanarken infilak etkisi yaratirlar.
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PATLAMA KOLAYLIKLARINA GORE
YUKSEK PATLAYICILAR



>

>

E. NiLGUN EKERMEN

Primer Patlayicilar;

Isi, sok ve surtinmeye karsi son derece hassas, ancak gig¢
yonuyle en dusuk seviyede olan patlayici maddelerdir.
Hafif bir darbeyle, alevle ya da elektrik akimindan olusan
1s1 ile patlayabilirler.

Ilk ateslemeyi baslatmak ve soku ikincil patlayiciya
iletmekte kullanilir.

infilak ederler.

(kursun azid, kursun stifinat, civa fulminat).

30



E. NiLGUN EKERMEN

D /) AY YiVAND]D »

 Yemleme (booster) patlayicilar;

» Bir infilak dizisinde birincil patlayicilar ile ana dolgu
patlayicilar arasindadir.

» Birincil patlayicilarla infilak ettirilir.

» Ana dolgu yiiksek patlayicilar infilak ettirecek yeterli
guctedir.

» Biiyik miktarda ana dolgunun infilaki gerektiginde

yvardimci bir yemlemeden yararlanilabilir.
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DUYARSIZ PATLAYICI MADDELER




* Duyarsizlastirilmis Muhimmat;

(Insensitive Munitions) NATO, Duyarsiz Miihimmati
performans, hazir olma ve isletim gereklerini glivenilir
bir sekilde yerine getirirken, beklenmedik, istek disi
etkiler nedeniyle ateslenme olasiligini ve ateslenme
olusursa da personel, lojistik sistemler ile silah
platformlarina gelebilecek zarari en aza indiren
miithimmat olarak tanimlamaktadir.

Klasik miihimmatlar icin ¢cok buyuk tehlike olarak
kabul edilen yangin, mermi veya sarapnel ¢carpmasi gibi
durumlar duyarsiz mihimmatlar icin ciddi bir tehdit
olusturmamaktadir. 33



E. NiLGUN EKERMEN
MKEK

DUYARSIZ MUHIMMAT

Duyarsiz Muhimmat sekiz bilesenden olusmaktadir.

DUYARSIZ

PATLAYICI

Eriyebilen Duyarsiz
Baglantilar Tapa

SN

Gerilim Gelistirilmis
Yiukseliciler Paketleme

Aktif/Pasir Duyarsiz

Tahliye Yemleme
ekanizmasi Sarji
Isive Sok
Astarlan



E. NiLGUN EKERMEN

e Klasik modern miuhimmatlar;

Isi ve/veya mekanik sok gibi olagandisi etkilere maruz
kaldiklarinda icerdikleri enerjik malzemelerin kolaylikla
tetiklenebilmeleri nedeniyle istenmeyen sonuglara yol
acabilmektedirler. Bu tip durumlarin dniuine gegcebilmek
amaciyla diinyada Duyarsizlastirilmis Mihimmat konusunda
yogun bir ¢calisma yapilmaktadir.

Kurumumuzda bu konuda ilk yatirhm Muhimmat
Fabrikasinda yapilmistir.

35



DUYARSIZ MUHIMMAT

STANAG 4439 DGA/IPE 260 OBP 42657 MIL-STD-2105 B

HIZLI ISINMA (RAPID
HEATING) 5 5 5 5
YAVAS ISINMA

(SLOW HEATING) 5 5 5 5
MERMI ETKisi

(BULLET IMPACT) ) 9 9 9
ZINCIRLEME

TEPKIME

(SYMPATHETIC 3 4 3 2
REACTION)

HAFiF PARCACIK

ETKISi (LIGHT 5 5 5 5

FRAGMENT IMPACT)

AGIR PARGACIK

ETKiSi (HEAVY 5 4 5 5
FRAGMENT IMPACT)

CUKUR iMLA JETI
(SHAPED CHARGE 3 3 5 V.4
JET)




E. NiLGUN EKERMEN
MKEK

PATLAYICI MADDELERIN OZELLIKLERI

HMX RDX

Yanma isisi: -2820 £ 2.8 kJ/mol Yanma isisi: -2092.0 + 2.1 kJ/mol
Patlama hizi: 9100 m/s Patlama hizi: 8750 m/s

Darbe hassasiyeti: 7.5 J Darbe hassasiyeti: 7.5 J
Siirtiinme hassasiyeti: 120 N Siirtiinme hassasiyeti: 120 N

Infilak Hiz1: 7300 + 400 m/s Infilak Hiz1: 8390 m/s







YUKSEK PATLAYICILAR




E. NiLGUN EKERMEN

 Beyaz kristal yapidadir. Suda ¢o6ziinmeyen bir yapiya
sahiptir.

 RDX’in stabilitesi nitropentadan (PETN) yiiksek olup TNT
ile hemen hemen aynidir.

 RDX’in sok hassasiyeti nitropentadan daha diistiktdir.

 RDX sekonder bir patlayici olup pres ve dokiim
tekniklerinde kullanilabilir.
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E. NiLGUN EKERMEN

Beyaz kristal yapidadir.
Sekonder patlayici olarak kullanilmaktadir.

RDX uretim prosesinde yan urlin olarak elde edilebilir.

Diger patlayicilar ile karisim halinde de kullanilabilir.




Bircok silah sisteminin harpbasligi dolumunda kullanilan
patlayicilardan beklenen 6zellikler termal kararliliga
sahip olmasi, silah sistemin servis Omrini uzatmasi ve

duyarsiz olmasidir.

Bu noktada nitrobilesikler dikkat cekmektedir. Clinku
yuksek sicakliklarda dahi bozunmamaktadirlar.
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Konjugasyon saglayarak termal kararliligin arttiriimasi
hususuna en guzel ornek HNS sentezidir.

HNS bir¢cok patlayici uygulamasinda ve ozellikle uzay
arastirmalarinda kullanilmaktadir.

TNT ana hammaddesi kullanilarak sentezi mumkundiur ve
TNT’nin duyarsizlastiriimasinda kullaniimaktadir.
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E. NiLGUN EKERMEN

* TNT yerine kullanilabilecek potansiyel bir patlayici olarak
degerlendirilmektedir. Ancak sentez, isleme ve hassasiyet
ozellikleri TNT yerine kullanilmasini kisitlamaktadir.

 Sentez asamasi uzundur, toplam verim dusuktir, buyuk
Olcekli uretim asamasinda birim maliyet TNT’ye oranla
oldukca yliksektir.

 Olduke¢a ucucudur, bu durum erime noktasi ustiindeki
sicakliklarda yogun malzeme kaybina neden olmaktadir.
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Polimer bazl patlayicilar, diger patlayicilara gore
kolaylikla sekil verilebilmesi ve daha genis bir isi
araliginda kullanilabilmesi ve duyarsizlik 6zellikleri ile
avantajli olan bir patlayici turudiir.

Sekillendirilebilmesi ve istenen buyuklukte parcalara
bolunebilmesi sayesinde ozellikle tahrip islemleri icin
idealdir.
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POLIMER BAZLI PATLAYICILAR

POLIMER BAZLI PATLAYICILARIN GENEL YAPISI

Baglay

Plastilegtirc

Metal Katki
Maddesi

Anti-
oksidant

Sertlegtiric

Yiizey
Islatici




PATLAMA ETKILER/




Mihimmatin patlamasi
- hava soku etkisi,
- par¢a firlatma etkisi
olusturur.

Hava Soku (air blast) Etkisi:

Patlamalardan otiirli olusan hasar miktari, patlayici
miktarinin bina ve personele olan uzakhgi ile ilgilidir.
Patlayici infilakindan kaynaklanan bina/malzeme hasari ve
personel kazalari oncelikle sok etkisinden meydana
gelmektedir.
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E. NiLGUN EKERMEN

MKEK

Hedef elemanlar

Hava Sokunun Meydana

Getirdigi Hasar

Hava soku basinci

PSI kPa

Kirilma, kismi ¢gergeve hasarlari 05-1.0 3.4-6.9
Cam pencereler Ciddi gergeve (yap1) hasarlari 1.5-3.0 10.3-20.7

Balkon-cati destek kirigleri yikilir 05-15 3.4-10.3
Ahsap yaplilar Dis kaplama tahtalari kirilir 1.0-3.0 6.9-20.7

Cokme 5.0’den yukari 34.5 den yukari
Metal baraka tipi Aliminyum saclar/celik paneller nadiren 05-1.0 3.4-6.9
yapilar bakudltr/birlestiriciler ayrihr

Ciddi bukulmeler/bazi paneller yirtilir 1.0-2.0 6.9 -13.8

Yan hatlarin komple tahribi/i¢ hasar 3.0’den yukari 20.7°den yukari
87-12” kuvvetlendirilmis | Ciddi hasar/pargalanma 1.0-2.0 6.9-13.8
biriket duvar veya Cokme 7.0-8.0 48.3 - 55.2
beton bloklar

Catlaklar 3.0-4.0 20.7 - 27.6
Kuvvetlendirilmis beton | Ciddi pargalanma/duvar devriimesi 6.0-8.0 41.4 -55.2
duvarlar Beton kisim pargalanir, giplak ¢elik kalir 10-14 69.0 - 96.5

Komple tahrip 14 - 20 96.5-137.9
Personel Gecici kulak hasari 0.2 1.4




Parca Firlatma Etkisi:

Infilak sonucunda olusan diger bir hasar, parca tesirinden
veya muhimmatin govdesinin parcalanmasi ile olusan
sarapnel parcalarindan meydana gelir.

Bir mihimmat depolama yerindeki patlama 4 ¢esit parca
firlatmayi kapsar:

» Mihimmattan ileri gelen parcalar,

» Toprak ortiisii dokiintiileri,

> Insaat malzemesinden ileri gelen dokiintiiler,

» Kraterden kopan parcalar. 50




Parca Firlatma Etkisi:

Yaralama/zarar kriteri carpmada hiz ve kiitlenin
fonksiyonunun bir ¢esidi olarak onerilmistir.

NATO patlayici maddeler emniyet standartlari, carpmada 79
joule veya daha fazlasi bir kinetik enerji degerini tehlikeli
parca diye tarif eder. Bir ka¢c gramdan bir ka¢ kilograma
kadar kutle par¢casina maruz kalma, yaralamadan o6te

tahribata da neden olur.
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E. NiLGUN EKERMEN

~ ULUDIURAL 1 - :

*Tip 1, infilak: Yiiksek hizl parcaciklar, yogun sok dalgasi,
asiri parcalanma ve muhimmatin igcindeki enerjik
malzemenin tamaminin tepkimeye girmesi.

*Tip 2, Kismi Infilak: Yogun sok dalgasi, parcalanma,
mihimmatin igcindeki enerjik malzemenin bir kisminin
tepkimeye girmesi.

*Tip 3, Patlama: Enerjik malzemenin tutusmasi ve hizli
yanmasi, govdede yirtilma ve/veya kopmalar, yangin ve
duman ve Tip 2’ ye gore daha dusiik sok dalgasi.
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*Tip 4, Hizh Yanma: Govdede yirtilmalar olmakla birlikte
govdenin parc¢aciklara ayrilmamasi, govde kapaklarinin disari
¢itkmasi ve yanmamis veya yanmis enerjik malzemenin etrafa
vayilmasi ile yangin ve duman olusumu.

*Tip 5, Yanma: Darbe ve itki olmaksizin gévdenin yirtilmasi,

enerjik malzemenin tutusmasi/yanmasi ve tehlikesiz
parcaciklarin olusmasi.
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Tum diinya silahli kuvvetleri, guiniimuzde her tip
miuhimmat c¢esidinde duyarsizlastiriimis miihimmatlari tercih
etmeye baslamistir. Dlinyadaki bu yonelim icerisinde,
miithimmat ureticileri de “Duyarsizlastiriimis Mihimmat”
alaninda her gecen giin performansin arttigi buna paralel
olarak hassasiyetin azaldigi yeni tip kompozisyonlar
uretmektedir.

Sonug olarak Ulkemiz genelinde séz konusu patlayici
ve yuksek patlayicilarin tiretiminin artmasi ve yayginlasmasi
egilimi gorulmektedir.
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E. NiLGUN EKERMEN

DINLEDIGINIz iCIiN
TESEKKUR EDERIM.



